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Мы развиваемся

бла�одаря �ачеств�

Компания Castel 
же более соро�а лет производит элементы

для холодильно�о обор
дования и систем �ондиционирования

возд
ха и высо�о ценится во всем мире.

Качество прод
�ции — �лавный приоритет �омпании Castel

на �аждом этапе производственно�о ци�ла. Мы создаем наши

изделия на самых современных автоматичес�их производ-

ственных линиях и работаем в соответствии со стандартами

безопасности и охраны о�р
жающей среды.

Castel предла�ает испытанн
ю прод
�цию, �оторая подходит

для работы со всеми общепринятыми хлорфторсодержащими

хлада�ентами и использ
ется для �омпле�тации холодильно�о

обор
дования и систем �ондиционирования возд
ха.

Компания имеет сертифи�ат системы 
правления �ачеством

UNI EN ISO 9001:2000.

Кроме то�о, прод
�ция Castel сертифицирована в соответ-

ствии с дире�тивами ЕС, европейс�ими и амери�анс�ими

стандартами �ачества, а та�же обладает необходимыми рос-

сийс�ими сертифи�атами и до�
ментацией.
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ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Дире�тива 97/23/EC (PED) определяет 

хара�теристи�и обор�дования, работающе�о 

под давлением, а та�же сборочных �злов с ма�-

симально доп�стимым давлением p
s
 > 0,5 бар. 

С 30 мая 2002 �. Дире�тива является обяза-

тельной для европейс�их производителей 

и поставщи�ов обор�дования на рын�и �ос�-

дарств — членов Европейс�о�о союза. Обор�-

дование, соответств�ющее Дире�тиве, мар�и-

р�ется зна�ом CE.

В данном �атало�е в соответствии с Дире�ти-

вой использ�ются след�ющие определения.

• Обор�дование для работы под давле-

нием: сос�ды, тр�бопроводы, предохрани-

тельные �лапаны, �омпле�т�ющие для 

работы под давлением.

• Сос�д: ем�ость, разработанная и смонтиро-

ванная для содержания в ней жид�ости под 

давлением.

• Тр�бопровод: �омпоненты тр�бопровода, 

предназначенно�о для транспортиров�и 

жид�остей, соединяющиеся вместе для объ-

единения в систем�.

• Предохранительные �лапаны: �стройства, 

предназначенные для защиты обор�дования 

от превышения доп�стимых пределов пара-

метров (давления, расхода).

• Компле�т�ющие для работы под давле-

нием: �стройства, �оторые имеют �орп�са, 

выдерживающие высо�ое давление, напри-

мер, эле�трома�нитные �лапаны, запорные 

�лапаны, смотровые сте�ла.

• Сборочные �злы: обор�дование для работы 

под давлением, собранное из�отовителем 

для объединения в ф�н�циональное целое.

• Ма�симально доп�стимое давление (p
s
): 

определяемое из�отовителем ма�симальное 

давление, на �оторое рассчитано обор�дова-

ние.

• Ма�симальная/минимальная темпера-

т�ра (t
s
): определяемая из�отовителем ма�-

симальная/минимальная температ�ра, на 

�отор�ю рассчитано обор�дование.

• Объем (V): вн�тренний объем �стройства.

• Номинальный размер (D
N

): числовое обоз-

начение диаметра присоединительно�о эле-

мента.

• Вещества: �азы, жид�ости и пары в чистой 

фазе, а та�же их смеси.

Прод��ция Castel подходит для работы со 

всеми общепринятыми хлорфторсодержащими 

хлада�ентами, та�ими �а� R30, R123 и R141b, 

R12; R22; R134a; R404A; R407C; R401A; R502; 

R507.

Все изделия, представленные в данном �ата-

ло�е, подвер�аются испытаниям на �ерметич-

ность и, �роме то�о, на соответствие заявлен-

ным техничес�им хара�теристи�ам.

Доп�стимые �теч�и, измеренные во время 

теста, соответств�ют определенным в стан-

дарте EN 12284: 2003, § 9.4:

«Во время испытания не должны образовы-

ваться ни�а�ие п�зыри в течение �а� миним�м 

одной мин�ты после по�р�жения образца 

в вод� с низ�им поверхностным натяжением».

Все изделия, представленные в данном �ата-

ло�е, испытываются на прочность давлением, 

миним�м в 1,43 раза превышающим заявлен-

ное рабочее давление (p
s
) в соответствии 

с Дире�тивой 97/23/EC.

На разрыв изделия та�же испытываются 

давлением, миним�м в 3 раза превышающим 

доп�стимое рабочее давление (p
s
). Большин-

ство представленных изделий мо��т выдержи-

вать более высо�ие на�р�з�и (до пяти�ратно�о 

�величения значения рабоче�о давления) 

со�ласно стандарт� UL 207: 2004.

Масса изделий, перечисленных в данном 

�атало�е, в�лючает в себя масс� �па�ов�и.

ВЫДЕРЖКИ ИЗ ДИРЕКТИВЫ 97/23/EC 

ЕВРОПЕЙСКОГО ПАРЛАМЕНТА

И СОВЕТА ОТ 29 МАЯ 1997 Г., 

КАСАЮЩИЕСЯ ОБОРУДОВАНИЯ, 

РАБОТАЮЩЕГО ПОД ДАВЛЕНИЕМ

УТЕЧКИ В ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ

ИСПЫТАНИЯ ДАВЛЕНИЕМ НА ПРОЧНОСТЬ

МАССА
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СООТВЕТСТВИЕ МЕЖДУ КОДАМИ И РАЗМЕРАМИ 

СОЕДИНИТЕЛЬНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ ИЗДЕЛИЙ CASTEL

Прод��ция Castel вып�с�ается �а� с резьбо-

выми соединениями, та� и с соединениями под 

пай��.

Пример: 1098/7 — соленоидный �лапан с соединением 

под пай�� диаметром 7/8 ′′.

Пример: 4411/М42А — анти�ислотный фильтр-ос�ши-

тель со сменным сердечни�ом с соединением под пай�� 

диаметром 42 мм.

ТАБЛИЦА 1. Соответствие межд� �одами Castel

и размерами их соединений в дюймах

Код Castel Размер [дюйм]

. …/1 1/8

. …/2 1/4

. …/3 3/8

. …/4 1/2

. …/5 5/8

. …/6 3/4

. …/7 7/8

. …/8 1

. …/9 1 1/8

. …/11 1 3/8

. …/13 1 5/8

. …/17 2 1/8

. …/21 2 5/8

. …/24 3

. …/25 3 1/8

. …/28 3 1/2

. …/29 3 5/8

. …/33 4 1/8

. …/34 4 1/8

ТАБЛИЦА 2. Соответствие межд� �одами Castel

и размерами их соединений в миллиметрах

Код Castel Размер [мм]

. …/M6 6

. …/M10 10

. …/M12 12

. …/M15 15

. …/M18 18

. …/M22 22

. …/M28 28

. …/M42 42

. …/M64 64

. …/M80 80
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ТИПЫ СОЕДИНЕНИЙ, ПРИМЕНЯЕМЫХ В ИЗДЕЛИЯХ CASTEL

Резьбовые соединения мо��т быть трех раз-

личных видов.

Под вальцов#$ (FLARE)

Прямое резьбовое соединение (в соответ-

ствии с SAE J513-92; ASME B1.1-89) элементов 

изделий с развальцованной медной тр�бой 

с применением на�идной �ай�и (см. табл. 3).

Кон$сная тр$бная резьба (NPT)

Кон�сная резьба (по ASME B1.20.1-92) при-

меняется для присоединений фитин�ов, �лапа-

нов � сос�дам или стальным тр�бам.

Вн$тренняя тр$бная резьба (FPT)

Прямое резьбовое соединение (по UNI ISO 

228/1), использ�емое в системах для соедине-

ния фитин�ов или �лапанов с сос�дами или 

стальными тр�бами.

Соединения под пай�� мо��т быть четырех 

различных типов для тр�б с диаметром в дюй-

мах и миллиметрах.

Внахлест (ODS/ODF)

Паяное соединение для медных тр�б с раз-

вальцов�ой. Обозначенный присоединитель-

ный диаметр изделия соответств�ет внешнем� 

диаметр� медной тр�бы, с �оторой ос�ществля-

ется соединение.

Пример: Соединение под пай�� ODS 1/2′′. 

Внешний диаметр присоединяемой тр�бы 1/2′′.

Внахлест (ODM)

Паяное соединение для медных тр�б с помо-

щью переходни�а. Обозначенный присоедини-

тельный диаметр изделия соответств�ет вне-

шнем� диаметр� медной тр�бы, с �оторой 

ос�ществляется соединение.

Пример: Соединение под пай�� 16 ODM под-

ходит для соединения медной тр�бы с нар�ж-

ным диаметром 16 мм внахлест с помощью 

переходни�а (в этом сл�чае переходни� имеет 

обозначение Castel 7700/M16).

Внахлест (IDS)

Паяное соединение для медных тр�б. Обоз-

наченный присоединительный диаметр изде-

лия соответств�ет вн�треннем� диаметр� мед-

ной тр�бы, с �оторой ос�ществляется 

соединение. 

Пример: Соединение под пай�� 10 IDS подхо-

дит для медной тр�бы с вн�тренним диаметром 

10 мм.

Свар#а всты# (W)

Соединение с помощью свар�и для стальных 

тр�б.

У�азанный размер соответств�ет внешнем� 

диаметр� присоединяемой стальной тр�бы.

Пример: Свар�а всты� 76,1 W подходит для 

соединения стальной тр�бы нар�жным диамет-

ром 76,1 мм.

ТАБЛИЦА 3. Соединения под вальцов��

Диаметр медной тр�бы [дюйм] Резьба

1/4 7/16′′ — 20 UNF

5/16 1/2′′ — 20 UNF

3/8 5/8′′ — 18 UNF

1/2 3/4′′ — 16 UNF

5/8 7/8′′ — 14 UNF

3/4 1 1/16′′ — 14 UNF

7/8 1 1/4′′ — 12 UNF

1 1 3/8′′ — 12 UNF

ВИДЫ РЕЗЬБОВЫХ СОЕДИНЕНИЙ

СОЕДИНЕНИЯ ПОД ПАЙКУ
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КОЭФФИЦИЕНТ РАСХОДА K
V

Правильный подбор тр�бопроводов и эле-

ментов холодильных систем имеет большое 

значение. Завышение или занижение номи-

нальных размеров тр�бопроводов и элементов 

системы отрицательно с�азывается на работе 

холодильной �станов�и в целом.

Правильный подбор основан на понимании 

связи межд� расходом хлада�ента и потерями 

давления при прохождении пото�а через эле-

мент.

Коэффициент расхода K
v
 определяется �а� 

отношение реально�о массово�о расхода пото�а 

холодной воды (плотностью ρ = 1000 ��/м
3

) 

� теоретичес�ом� расход� пото�а без потерь 

при полностью от�рытом �лапане. Коэффици-

ент хара�териз�ет динамичес�ие свойства 

изделий и позволяет оценить потери давления 

при заданной производительности �станов�и.

Коэффициенты расходов рассчитаны инди-

вид�ально для �аждо�о изделия, представлен-

но�о в �атало�е.

В �атало�е Castel представлены таблицы, 

в �оторых ��азаны значения �оэффициента 

расхода для общепринятых хлада�ентов при 

типичных �словиях работы холодильных �ста-

ново�.

В табл. 1 представлены значения произво-

дительности холодильной �станов�и при

K
v
 = 1 м

3

/ч. В табл. 2 приведены номинальные 

рабочие �словия, для �оторых выполнялся рас-

чет производительностей, данных в табл. 1.

Корре�тир�ющие �оэффициенты из табл. 3—

8 сл�жат для оцен�и производительности 

в �словиях, приближенных � рабочим.

В рез�льтате:

• производительность холодильной �станов�и 

на жид�остной линии

Q = K
v
æQ

1
æL

1
æL

2
;

• производительность на линии всасывания

Q = K
v
æQ

1
æS

1
æS

2
;

• производительность на линии �оряче�о �аза

Q = K
v
æQ

1
æH

1
æH

2
,

�де Q — производительность холодильной �ста-

нов�и в �словиях, приближенных � рабочим 

[�Вт]; K
v
 — �оэффициент расхода [м

3

/ч]; Q
1

 — 

производительность [�Вт] при K
v
 = 1 м

3

/ч (см. 

табл. 1); L
1

, S
1

, H
1

 — �орре�тир�ющие �оэффи-

циенты при температ�рах, отличенных от номи-

нальных; L
2

, S
2

, H
2

 — �орре�тир�ющие �оэффи-

циенты при потерях давления, отличных от 

номинальных.

ТАБЛИЦА 1. Производительность холодильной �станов�и [�Вт]

Хлада�ент

Коэффициент

K
v

 [м
3

/ч]

Жид�ость Пар Горячий �аз

R134a R22 R404A R407C R410A R507 R134a R22 R404A R407C R410A R507 R134a R22 R404A R407C R410A R507

1 16,85 18,00 11,90 18,74 19,04 11,80 2,16 2,70 2,26 2,68 3,60 2,15 8,50 11,70 10,00 11,62 13,00 7,77

ТАБЛИЦА 2. Номинальные рабочие �словия

А�ре�атное состояние 

хлада�ента

Температ�ра испарения [°C]

Температ�ра всасываемо�о 

хлада�ента [°C]

Температ�ра �онденсации [°C] Потери давления [бар]

Жид�ость, пар

+4

—

+38

0,15

Горячий �аз +18 1
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ЖИДКОСТНАЯ ЛИНИЯ

ТАБЛИЦА 3. Корре�тир�ющие �оэффициенты L
1

 для расчета производительности при рабочих температ�рах,

отличных от номинальных

Температ�ра 

жид�ости [°C]

Хлада�ент

Корре�тир�ющие �оэффициенты L
1

 при температ�ре испарения, °С

+10 +5 0 –5 –10 –15 –20 –25 –30 –35 –40

0

R134a — — — — — — 1,34 1,32 1,30 1,28 1,26

R22 — — — — — — 1,32 1,31 1,29 1,27 1,25

R404A — — — — — — 1,40 1,38 1,36 1,33 1,31

R407C — — — — — — 1,35 1,33 1,31 1,29 1,25

R410A — — — — — — 1,32 1,31 1,29 1,27 1,25

R507 — — — — — — 1,52 1,49 1,46 1,42 1,38

+10

R134a — — — — — — 1,23 1,21 1,18 1,16 1,14

R22 — — — — — — 1,22 1,21 1,19 1,17 1,16

R404A — — — — — — 1,27 1,25 1,23 1,20 1,18

R407C — — — — — — 1,23 1,21 1,19 1,18 1,16

R410A — — — — — — 1,22 1,21 1,19 1,18 1,16

R507 — — — — — — 1,35 1,32 1,29 1,26 1,22

+20

R134a 1,23 1,21 1,19 1,17 1,15 1,13 1,11 1,09 1,07 1,05 1,03

R22 1,19 1,17 1,16 1,16 1,15 1,13 1,11 1,10 1,08 1,07 1,05

R404A 1,28 1,26 1,25 1,22 1,20 1,17 1,16 1,13 1,11 1,08 1,06

R407C 1,23 1,22 1,20 1,18 1,16 1,15 1,13 1,11 1,09 1,07 1,06

R410A 1,19 1,17 1,16 1,16 1,15 1,13 1,11 1,10 1,08 1,07 1,05

R507 1,33 1,30 1,28 1,26 1,23 1,20 1,17 1,14 1,12 1,08 1,04

+30

R134a 1,12 1,10 1,08 1,06 1,04 1,02 1,00 0,98 0,96 0,94 0,91

R22 1,08 1,07 1,06 1,05 1,04 1,03 1,02 1,01 0,99 0,98 0,96

R404A 1,13 1,12 1,09 1,07 1,05 1,04 1,02 0,99 0,97 0,95 0,93

R407C 1,12 1,10 1,08 1,06 1,04 1,03 1,00 0,99 0,97 0,95 0,94

R410A 1,08 1,07 1,06 1,05 1,04 1,03 1,02 1,01 0,99 0,98 0,96

R507 1,17 1,15 1,13 1,10 1,08 1,05 1,02 0,99 0,96 0,93 0,89

+40

R134a 1,00 0,98 0,96 0,94 0,92 0,90 0,88 0,86 0,84 0,82 0,80

R22 0,99 0,98 0,97 0,96 0,95 0,93 0,92 0,90 0,89 0,87 0,86

R404A 0,99 0,97 0,95 0,93 0,92 0,89 0,87 0,85 0,83 0,80 0,78

R407C 0,99 0,97 0,96 0,94 0,92 0,90 0,89 0,87 0,85 0,83 0,82

R410A 1,00 0,99 0,96 0,95 0,94 0,93 0,92 0,91 0,90 0,87 0,86

R507 1,00 0,97 0,95 0,93 0,90 0,87 0,85 0,82 0,79 0,76 0,72

+50

R134a 0,88 0,86 0,84 0,82 0,80 0,78 0,76 0,74 0,72 0,70 0,68

R22 0,89 0,88 0,87 0,86 0,85 0,84 0,82 0,81 0,80 0,78 0,77

R404A 0,85 0,83 0,81 0,79 0,77 0,75 0,73 0,71 0,69 0,67 0,65

R407C 0,85 0,84 0,82 0,80 0,79 0,77 0,75 0,73 0,72 0,70 0,69

R410A 0,85 0,84 0,81 0,80 0,79 0,78 0,76 0,74 0,73 0,72 0,71

R507 0,80 0,78 0,76 0,74 0,71 0,68 0,66 0,63 0,60 0,57 0,54

+60

R134a 0,76 0,74 0,72 0,70 0,68 0,66 0,64 0,62 0,60 0,58 0,56

R22 0,79 0,78 0,77 0,76 0,75 0,74 0,72 0,71 0,70 0,68 0,67

R404A 0,68 0,66 0,64 0,62 0,60 0,58 0,56 0,54 0,52 0,50 0,48

R407C 0,71 0,70 0,68 0,66 0,65 0,63 0,61 0,60 0,58 0,56 0,55

R410A 0,70 0,69 0,67 0,66 0,65 0,63 0,61 0,60 0,58 0,57 0,56

R507 0,58 0,56 0,54 0,52 0,50 0,47 0,45 0,42 0,40 0,36 0,33

ТАБЛИЦА 4. Корре�тир�ющие �оэффициенты L
2

 для расчета производительности при рабочих потерях давления, 

отличных от номинальных

Перепад

давления [бар]

0,01 0,03 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,55 0,60

L
2

0,263 0,456 0,59 0,81 1,00 1,15 1,30 1,40 1,54 1,64 1,72 1,82 1,92 2,00
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ЛИНИЯ ВСАСЫВАНИЯ ЛИНИЯ ГОРЯЧЕГО ГАЗА

* Дв�хст�пенчатая система. Два независимых �онт�ра 

со средней температ�рой –10 °С.

ТАБЛИЦА 5. Корре�тир�ющие �оэффициенты S
1

 

для расчета производительности при рабочих 

температ�рах, отличных от номинальных

Температ�ра 

испарения

[°C]

Температ�ра �онденсации [°C]

+ 60 + 55 + 50 + 45 + 40 + 35 + 30

+10 0,87 0,92 0,98 1,04 1,11 1,17 1,23

0 0,67 0,73 0,78 0,83 0,85 0,96 1,01

–10 0,51 0,55 0,59 0,64 0,70 0,76 0,80

–20 0,35 0,39 0,43 0,50 0,53 0,57 0,60

–30

— — — 0,35 0,37 0,39 0,45

0,36* 0,38* 0,41* 0,43* 0,46* 0,48* 0,50*

–40 0,27* 0,29* 0,31* 0,33* 0,35* 0,37* 0,38*

ТАБЛИЦА 6. Корре�тир�ющие �оэффициенты S
2

 

для расчета производительности при рабочих 

перепадах давления, отличных от номинальных

Перепад 

давления 

[бар]

0,04 0,05 0,07 0,10 0,15 0,20 0,30 0,40 0,50 0,70

S
2

0,4

7

0,5

7

0,6

8

0,8

2

1,00

1,1

5

1,4

0

1,6

4

1,8

2

2,1

5

ТАБЛИЦА 7. Корре�тир�ющие �оэффициенты Н
1

 

для расчета производительности при рабочих 

температ�рах, отличных от номинальных

Температ�ра 

испарения

[°C]

Температ�ра �онденсации [°C]

+ 60 + 55 + 50 + 45 + 40 + 35 + 30

+10 1,00 1,00 1,00 1,03 1,04 1,05 1,05

0 0,83 0,90 0,92 0,92 0,94 0,95 0,95

–10 0,76 0,76 0,79 0,80 0,84 0,87 0,88

–20 — — 0,67 0,71 0,72 0,76 0,77

–30 — — — — 0,60 0,65 0,68

–40 — — — — — 0,58 0,61

ТАБЛИЦА 8. Корре�тир�ющие �оэффициенты H
2

 

для расчета производительности при рабочих 

перепадах давления, отличных от номинальных

Перепад 

давления 

[бар]

0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,70 1,00 1,50 2,00 2,50

H
2

0,3

2

0,4

5

0,5

4

0,6

5

0,70

0,8

3

1,00

1,1

7

1,3

0

1,4

4

Жид#остная линия

Оценить перепад давления на �лапане 

по след�ющим рабочим �словиям:

�лапан Castel 1078/5, K
v
 = 2,61 м

3

/ч;

хлада�ент: R407C;

заданная производительность: 35 �Вт;

температ�ра �онденсации: + 50 °C;

температ�ра испарения: 0 °C.

Общая форм�ла для производительности 

имеет вид

Q = K
v
æQ

1
æL

1
æL

2
 [�Вт],

35 = 2,61æ18,74æ0,82æL
2

.

Отсюда

L
2

 =  = 0,87.

Корре�тир�ющем� �оэффициент� L
2

 = 0,87 

соответств�ет перепад давления хлада�ента 

о�оло 0,11 бар.

Та�ой перепад давления больше мини-

мально необходимо�о для от�рытия эле�тро-

ма�нитно�о �лапана.

Линия всасывания

Выбрать �лапан по след�ющим �словиям:

хлада�ент: R407C;

заданная производительность: 15 �Вт;

температ�ра �онденсации: + 40 °C;

температ�ра испарения: –10 °C;

заданный перепад давления: 0,1 бар.

Общая форм�ла для производительности 

имеет вид

Q = K
v
æQ

1
æS

1
æS

2
 [�Вт],

15 = K
v
æ2,68æ0,70æ0,82.

Отсюда

 = 9,75 м
3

/ч.

В рез�льтате выбираем �лапан 1078/9 

с K
v

= 10 м
3

/ч.

Линия <оряче<о <аза

Выбрать �лапан по след�ющим �словиям:

хлада�ент: R407C;

заданная производительность: 20 �Вт;

температ�ра �онденсации: + 40 °C;

температ�ра испарения: 0 °C;

заданный перепад давления: 0,5 бар.

Общая форм�ла для производительности 

имеет вид

Q = K
v
æQ

1
æH

1
æH

2
 [�Вт],

20 = K
v
æ11,62æ0,94æ0,7.

Отсюда

 = 2,61 м
3

/ч.

В рез�льтате выбираем �лапан 1078/5 

с K
v

= 2,61 м
3

/ч.

ПРИМЕРЫ РАСЧЕТОВ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 

КОРРЕКТИРУЮЩИХ КОЭФФИЦИЕНТОВ

35

40

-------

K
v

15

1,538

---------------
=

K
v

20

7,64

------------
=





Терморе��лир�ющие

�лапаны
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ТЕРМОРЕГУЛИРУЮЩИЕ РАСШИРИТЕЛЬНЫЕ КЛАПАНЫ 

СЕРИИ 22 СО СМЕННОЙ ВСТАВКОЙ

Терморе��лир�ющие расширительные �ла-

паны (ТРВ) Castel серии 22 ре��лир�ют подач� 

жид�о�о хлада�ента в испарители; впрыс� жид-

�ости зависит от значения пере�рева хлад-

а�ента в испарителе. Новая серия 22 �лапанов 

со сменными встав�ами позволяет более точно 

подобрать �лапан для �он�ретных �словий. Тер-

море��лир�ющие �лапаны Castel серии 22 

имеют широ�ий диапазон применения:

• в холодильных �станов�ах (витрины в с�пер-

мар�етах, холодильные �амеры для хране-

ния замороженных прод��тов, рефрижера-

торный транспорт и др.);

• в системах �ондиционирования возд�ха;

• в тепловых насосах;

• в охладителях жид�ости;

• на большинстве жид�остных линий холодиль-

ных �станово� с общепринятыми хлад-

а�ентами.

Терморе��лир�ющие расширительные �ла-

паны Castel выполняют роль дросселир�ющих 

�стройств межд� линиями высо�о�о и низ�о�о 

давления холодильной системы и обеспечи-

вают �словие, чтобы с�орость подачи хлада-

�ента в испаритель точно соответствовала с�о-

рости испарения хлада�ента в этом испарителе. 

Если пере�рев хлада�ента на выходе из испари-

теля выше �становленно�о значения, то �лапан 

проп�с�ает в испаритель больший пото� жид-

�о�о хлада�ента, если пере�рев ниже �станов-

ленно�о значения, то �лапан �меньшает пото� 

хлада�ента в испаритель. Та�им образом, при 

правильной работе испарителя ис�лючено 

попадание жид�о�о хлада�ента на всасывание 

�омпрессора.

Терморе��лир�ющие �лапаны Castel серии 

22 состоят из дв�х частей: первая часть — это 

�орп�с, �оторый является исполнительным 

механизмом ТРВ, а вторая часть — встав�а, 

�оторая сл�жит дросселир�ющим элементом 

и отвечает за процесс расширения хлада�ента.

Корп�с �лапана состоит из термоэлемента 

и части �орп�са с вн�тренним механизмом.

Термоэлемент — это привод �лапана; термо-

баллон соединен с диафра�мой термоэлемента 

через �апиллярн�ю тр�б�� длиной 1,5 м, пос-

редством �оторой передается изменение дав-

ления вн�три термобаллона на диафра�м� �ла-

пана. Давление вн�три термобаллона зависит 

от температ�ры хлада�ента.

Корп�с �лапана имеет ��лов�ю �онстр��цию. 

Материал �орп�са — лат�нь. Встав�а �станав-

ливается со стороны нижне�о (входно�о) пат-

р�б�а. Стальной поршень вн�три �орп�са пере-

дает перемещение диафра�мы � седл� вн�три 

встав�и. При повышении давления хлада�ента 

в термобаллоне диафра�ма перемещается 

вниз, передавая это перемещение седл�, �ото-

рое поднимается и позволяет жид�ости прохо-

дить через встав��. С помощью настроечно�о 

винта можно ре��лировать жест�ость пр�жины. 

Статичес�ий пере�рев �величивается поворо-

том настроечно�о винта по часовой стрел�е 

и �меньшается поворотом винта против часо-

вой стрел�и.

Термостатичес�ий элемент соединяется 

с �орп�сом �лапана посредством пай�и.

По запрос� �орп�с �лапана может быть осна-

щен внешней или вн�тренней �равнительной 

линией; типы присоединений �орп�са — пай�а 

или вальцов�а (та�же присоединяется �равни-

тельная линия).

ПРИМЕНЕНИЕ

ПРИНЦИП РАБОТЫ

КОНСТРУКЦИЯ
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* 60 °С, если �лапан не �становлен.

П р и м е ч а н и е . Масса �лапанов равна 230 �.

ТАБЛИЦА 1а. Общие хара�теристи�и ТРВ без ф�н�ции МОР

Номер по �атало�� Соединения

Хлада�ент

Темпера-

т�рный 

диапазон 

[°С]

Ма�си-

мальная 

температ�ра 

хлада�ента

в термо-

балоне [°С]

Диапазон

температ�р t
s

 

[°C]

Ма�си-

мальное 

рабочее 

давление 

p
s

 [бар]

Вн�тренняя 

�равнитель-

ная линия

Внешняя 

�равнительная 

линия

под вальцов�� [дюйм] под пай�� [мм] под пай�� [дюйм]

Вход Выход

Уравни-

тельная 

линия

Выход

Уравни-

тельная 

линия

Выход

Уравни-

тельная 

линия

мин ма�с

2210/4

—

3/8

1/2 — — — — —

R22; 

R407C

От –40 

до +10

100* –60 +120 34

2210/M12S — — 12 — — —

2210/4S — — — — 1/2 —

—

2210/4E 1/2 1/4 — — — —

2210/M12SE — — 12 6 — —

2210/4SE — — — — 1/2 1/4

2220/4

—

1/2 — — — — —

R134a

2220/M12S — — 12 — — —

2220/4S — — — — 1/2 —

—

2220/4E 1/2 1/4 — — — —

2220/M12SE — — 12 6 — —

2220/4SE — — — — 1/2 1/4

2230/4

—

1/2 — — — — —

R404A; 

R507

2230/M12S — — 12 — — —

2230/4S — — — — 1/2 —

—

2230/4E 1/2 1/4 — — — —

2230/M12SE — — 12 6 — —

2230/4SE — — — — 1/2 1/4

* 60 °С, если �лапан не �становлен. 

П р и м е ч а н и е . Масса �лапанов равна 230 �.

ТАБЛИЦА 1б. Общие хара�теристи�и ТРВ с ф�н�цией МОР

Номер по �атало�� Соединения

Хлада�ент

Темпе-

рат�рный 

диапазон 

[°С]

Темпера-

т�ра 

�ипения 

при 

наличии 

ф�н�ции 

МОР [°С]

Ма�си-

мальная 

темпера-

т�ра

термо-

баллона

[°С]

Диапазон 

температ�р

t
s

 [°C]

Ма�си-

мальное 

рабочее 

давление 

p
s

 [бар]

Вн�тренняя 

�равнитель-

ная линия

Внешняя 

�равнительная 

линия

под вальцов��

[дюйм]

под пай��

[мм]

под пай��

[дюйм]

Вход Выход

Уравни-

тельная 

линия

Выход

Уравни-

тельная 

линия

Выход

Уравни-

тельная 

линия

мин ма�с

2211/4

—

3/8

1/2 — — — — 350

R22; 

R407C

От –40 

до +10

+15

100* –60 +120 34

2211/M12S — — 12 — — —

2211/4S — — — — 1/2 —

—

2211/4E 1/2 1/4 — — — —

2211/M12SE — — 12 6 — —

2211/4SE — — — — 1/2 1/4

2221/4

—

1/2 — — — — —

R134a +15

2221/M12S — — 12 — — —

2221/4S — — — — 1/2 —

—

2221/4E 1/2 1/4 — — — —

2221/M12SE — — 12 6 — —

2221/4SE — — — — 1/2 1/4

2231/4

—

1/2 — — — — —

R404A; 

R507

+15

2231/M12S — — 12 — — —

2231/4S — — — — 1/2 —

—

2231/4E 1/2 1/4 — — — —

2231/M12SE — — 12 6 — —

2231/4SE — — — — 1/2 1/4

2234/4

—

1/2 — — — — —

От –60 

до +25

–20

2234/M12S — — 12 — — —

2234/4S — — — — 1/2 —

—

2234/4E 1/2 1/4 — — — —

2234/M12SE — — 12 6 — —

2234/4SE — — — — 1/2 1/4
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Гай�и для вальцов�и и переходни�и для пая-

ных соединений за�азываются отдельно.

Материалы:

• термобаллон и �апиллярная тр�б�а — 

нержавеющая сталь;

• �орп�с — лат�нь EN 12420 — CW 617N;

• поршень и седло — лат�нь EN 12164 — 

CW 614N;

• пр�жина — сталь DIN 17223-1;

• соединения под пай�� — медь EN 12735-1 — 

Cu DHP.

Встав�а. Сменная встав�а обеспечивает 

широ�ий диапазон производительности ТРВ: 

от 0,5 до 15,5 �Вт (для R22). Встав�а состоит из 

�ож�ха, седла, пр�жины и сетчато�о фильтра. 

Жест�ая �онстр��ция встав�и �арантир�ет 

сохранность ее вн�тренних элементов в �рити-

чес�их режимах (�идро�дар, �авитация, пере-

пады давления и температ�ры). Пр�жина �дер-

живает седло прижатым � �орп�с� для то�о, 

чтобы ис�лючить �теч�и; для более эффе�тив-

ной работы ре�оменд�ется �станавливать соле-

ноидный �лапан перед ТРВ. Встав�и поставля-

ются в дв�х �омпле�тациях: 

• с �оничес�им сетчатым фильтром для �лапа-

нов под вальцов�� SAE; 

• с прямым сетчатым фильтром для �лапанов 

под пай�� ODS при применении адаптера 

серии 2271.

Сетчатые фильтры ТРВ можно чистить или 

заменять. Отдельно можно за�азать:

• сетчатый фильтр 2290 для �лапанов под 

вальцов�� SAE;

• сетчатый фильтр 2290/S для �лапанов под 

пай�� ODS.

Заправ�а жид�им хлада�ентом: работа 

�лапана напрям�ю зависит от изменения тем-

перат�ры хлада�ента в термобаллоне. С�орость 

реа�ции �лапана на изменения достаточно 

высо�а. Терморе��лир�ющие �лапаны Castel, 

заправленные жид�им хлада�ентом, не мо��т 

выполнять ф�н�ции MOP.

Заправ�а �азообразным хлада�ентом: 

работа �лапанов с �азовой заправ�ой б�дет 

определяться самой низ�ой температ�рой 

в любой части расширительно�о �лапана (тер-

море��лир�ющий элемент, �апиллярная тр�б�а 

или термобаллон). Если �орп�с �лапана б�дет 

переохлажден, то это приведет � нестабильной 

и неправильной работе �лапана.

Терморе��лир�ющие �лапаны Castel с �азо-

вой заправ�ой все�да поставляются с ф�н�-

цией МОР и содержат адсорбент в термобал-

лоне. Он о�азывает демпфир�ющее 

воздействие на работ� �лапана и обеспечивает 

е�о медленное от�рытие и быстрое за�рытие. 

Ф�н�ция МОР (ма�симально�о рабоче�о 

давления): это ф�н�ция о�раничения давления 

в испарителе до ма�симально�о значения, 

чтобы защитить �омпрессор от пере�р�з�и. 

МОР — это давление испарения, при �отором 

расширительный �лапан должен обеспечивать 

впрыс� жид�ости в испаритель в та�их �оличе-

ствах, чтобы не доп�стить повышение в нем 

давления. В этом сл�чае �лапан выполняет 

ф�н�цию дросселир�юще�о �стройства 

в зависимости от значения пере�рева и рабо-

тает �а� ре��лятор давления в испарителе 

в пределах диапазона МОР. Значение МОР 

изменится, если изменить �становленное 

заводс�ое значение пере�рева. Ре��лирование 

пере�рева влияет на значение МОР след�ющим 

образом:

• �величивается пере�рев → �меньшается 

МОР;

• �меньшается пере�рев → �величивается 

МОР.

Пере�рев — это параметр, поддерживае-

мый ТРВ. Пере�рев, измеренный на выходе 

испарителя, определяется �а� разность межд� 

фа�тичес�ой температ�рой хлада�ента в термо-

баллоне и температ�рой испарения, �оторая 

зависит от давления в испарителе. Для предо-

твращения попадания жид�о�о хлада�ента 

в линию всасывания �омпрессора должно под-

держиваться минимальное значение пере-

�рева.

При описании работы расширительно�о �ла-

пана использ�ются след�ющие термины:

• статичес�ий пере�рев — пере�рев выше то�о 

значения, при �отором �лапан начнет от�ры-

ваться. ТРВ Castel при номинальных рабочих 

�словиях (см. табл. 2) имеют след�ющие ре�-

ламентир�емые заводом значения пере�ре-

вов:

5 °C — для �лапанов Castel без ф�н�ции 

МОР;

4 °C — для �лапанов Castel с ф�н�цией 

МОР;

• пере�рев при от�рытии — пере�рев выше 

статичес�о�о. Необходим для достижения 

ма�симальной производительности данно�о 

�лапана; 

• рабочий пере�рев — с�мма статичес�о�о 

пере�рева и пере�рева при от�рытии.

ЗАПРАВКА ТЕРМОБАЛЛОНА
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Клапаны серии 22 с резьбовыми соединениями (а) и соединениями под пай#$ (б)

Переохлаждение определяется разностью 

межд� температ�рой �онденсации (зависящей 

от давления на�нетания �омпрессора) и фа�ти-

чес�ой температ�рой на входе ТРВ. Переох-

лаждение в общем повышает производитель-

ность системы охлаждения и может 

�читываться при выборе типоразмеров расши-

рительно�о �лапана. В зависимости от �онс-

тр��ции системы переохлаждение может 

использоваться для предотвращения м�новен-

но�о за�ипания жид�ости. Если в жид�остной 

линии происходит за�ипание, то производи-

тельность расширительно�о �лапана б�дет зна-

чительно снижена. Значения производитель-

ности ТРВ, приведенные в табл. 4а, 5а, 6а, 7а, 

рассчитываются для переохлаждения, состав-

ляюще�о 4 °С; если фа�тичес�ое переохлажде-

ние выше 4 °C, то производительность �лапана 

вычисляется исходя из производительности 

испарителя с �четом �орре�тир�ющих �оэф-

фициентов, представленных в табл. 4б, 5б, 

6б, 7б.

40

6
6

42

3
5

4
1

,5

4
2

3
7

40

6
6

54

3
5 4

3

34

∅39

4
3
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∅39
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Чтобы правильно выбрать терморе��лир�ю-

щий расширительный �лапан для холодильной 

системы, след�ет �читывать след�ющие пара-

метры:

хлада�ент;

производительность испарителя Q
e
;

температ�р�/давление испарения t
е

/p
е
;

минимально возможн�ю температ�р� �он-

денсации/давление t
c

/p
c
;

температ�р� жид�о�о хлада�ента t
e
;

перепад давления в жид�остной линии, ТРВ 

и испарителе Δр.

След�ющая поэтапная схема поможет Вам 

правильно выбрать ТРВ для системы.

Этап 1

Определите перепад давления на �лапане. 

Перепад давления рассчитывается по форм�ле 

Δp
tot

 = p
c
 – (p

e
 + Δp),

�де p
c
 — давление �онденсации; p

e
 — давле-

ние испарения; Δp — с�ммарный перепад дав-

ления в жид�остной линии, распределителе 

и испарителе.

Этап 2

Определите необходим�ю производитель-

ность �лапана. Воспольз�йтесь производитель-

ностью испарителя Q
e
 для выбора необходи-

мо�о типоразмера �лапана при данной 

температ�ре испарения. При необходимости 

от�орре�тир�йте производительность с �четом 

значения переохлаждения. Переохлаждение 

жид�о�о хлада�ента �величивает производи-

тельность испарителя, что может привести 

� выбор� �лапана меньше�о типоразмера.

Переохлаждение рассчитывается по фор-

м�ле

Δt
sub

 = t
c
 – t

l
.

Из табл. 4б, 5б, 6б и 7б подберите �оэффи-

циент F
sub

, соответств�ющий рассчитанном� 

Δt
sub

, и определите треб�ем�ю производитель-

ность �лапана по форм�ле

ΔQ
sub

 = Q
e

/F
sub

.

Этап 3

Определите н�жный типоразмер встав�и. 

Использ�я перепад давления на �лапане, тем-

перат�р� испарения и производительность 

испарителя, выберите соответств�ющ�ю по 

производительности встав�� для заданно�о 

хлада�ента.

Этап 4

Выберите тип термобаллона ТРВ. Подберите 

тип заправ�и термобаллона (с ф�н�цией МОР, 

без нее), температ�рный диапазон (нормаль-

н�ю или низ��ю рабоч�ю температ�р�). 

Этап 5

Определите, треб�ется ли внешняя �равни-

тельная линия. Внешняя �равнительная линия 

треб�ется, если использ�ется распределитель 

жид�ости при подаче хлада�ента в испаритель 

или если есть с�щественная разница межд� 

давлением на выходе из ТРВ и давлением 

в месте �репления термобаллона. Определите 

тип соединений и их размеры.

П р и м е ч а н и я . 1. Расчетная производительность для 

диапазона температ�р от –40 до 10 °С пол�чена при �сло-

виях:

• температ�ра испарения t
e
 = +5 °C;

• температ�ра �онденсации t
c
 = +32 °C;

• температ�ра хлада�ента перед �лапаном t
l
 = +28 °C.

2. Расчетная производительность для диапазона темпе-

рат�р от –60 до +25 °С пол�чена при �словиях:

• температ�ра испарения t
e
 = –30 °C;

• температ�ра �онденсации t
c
 = +32 °C;

• температ�ра хлада�ента перед �лапаном t
l
 = +28 °C.

3. Масса встав�и равна 10 �.

ПОДБОР ТРВ

ТАБЛИЦА 2. Номинальная производительность

встав�и [�Вт]

Номер по �атало�� Диапазон температ�ры испарения, °С

ТРВ

под 

вальцов�� 

SAE

ТРВ

под пай�� 

ODS

–40 — +10 –60 — –25

R22 

R407C

R134a

R404A; 

R507

R404A;

R507

220X 220X/S 0,5 0,4 0,38 0,38

2200 2200/S 1,0 0,9 0,7 0,7

2201 2201/S 2,5 1,8 1,6 1,6

2202 2202/S 3,5 2,6 2,1 2,1

2203 2203/S 5,2 4,6 4,2 3,5

2204 2204/S 8,0 6,7 6,0 4,9

2205 2205/S 10,5 8,6 7,7 6,0

2206 2206/S 15,5 10,5 9,1 6,6
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• Тип хлада�ента: R134a.

• Производительность испарителя Q
e
 = 6 �Вт.

• Температ�ра испарения t
e
 = –10 °C.

• Минимально возможная температ�ра �он-

денсации t
c
 = +30 °C.

• Температ�ра жид�о�о хлада�ента t
l
 = +20 °C.

• Перепад давления в жид�остной линии, рас-

пределителе и испарителе Δp = 1,5 бар.

Этап 1. Определите перепад давления на 

�лапане.

• Давление �онденсации

при t
с
 = 30 °C p

c
 = 6,71 бар.

• Давление испарения

при t
e
 = –10 °C p

e
 = 1,01 бар.

Перепад давления

Δp
tot

 = 6,71 – (1,01 + 1,5) = 4,2 бар.

Этап 2. Определите треб�ем�ю производи-

тельность �лапана.

Переохлаждение

Δt
sub

 = 30 – 20 = 10 °C.

Из табл. 5б выбираем �орре�тир�ющий 

�оэффициент F
sub

 = 1,08 для Δt
sub

 = 10 °C.

Необходимая производительность ТРВ

Q
sub

 = 6/1,08 = 5,55 �Вт.

Этап 3. Определите необходимый типораз-

мер встав�и.

Использ�йте данные табл. 5а (производи-

тельностей ТРВ для хлада�ента R134a) с �четом 

то�о, что:

• перепад давления на �лапане

Δp
tot

 = 4,2 бар;

• температ�ра испарения t
e
 = –10 °C;

• расчетная производительность испарителя 

Q
sub

 = 5,55 �Вт; 

• выбираем встав�� 2205.

Примечание: производительность расшири-

тельно�о �лапана должна быть равна или 

немно�о превышать расчетн�ю производитель-

ность испарителя.

Основные параметры ТРВ ��азываются на 

верхней стороне термостатичес�о�о элемента 

и на поверхности встав�и.

На термостатичес�ом элементе Вы можете 

найти след�ющие данные:

• �одовый номер �лапана;

• хлада�ент;

• диапазон температ�ры испарения;

• значение МОР (при наличии ф�н�ции);

• ма�симальное доп�стимое рабочее давле-

ние p
s
;

• дат� производства.

На встав�е можно найти след�ющие данные:

• типоразмер;

• дат� вып�с�а.

На пласти�овом �олпач�е �па�ов�и встав�и 

помечен ее типоразмер. Крыш�а может быть 

ле��о за�реплена во�р�� �апиллярной тр�б�и 

для чет�о�о определения типоразмера встав�и.

ПРИМЕР ВЫБОРА ВСТАВКИ ТРВ

ТАБЛИЦА 3. Адаптеры под пай��

Номер по �атало��

Соединения под пай�� ODS

[дюйм] [мм]

2271/M6S — 6

2271/2S 1/4 —

2271/3S 3/8 —

2271/M10S — 10

МАРКИРОВКА
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ТАБЛИЦА 4a. Хлада9ент R22/R407C — Производительность ТРВ [�Вт] для диапазона температ�ры испарения

от –40 до 10 °С

Код 

встав�и

Перепад давления на �лапане [бар]
Код 

встав�и

Перепад давления на �лапане [бар]

2 4 6 8 10 12 14 16 2 4 6 8 10 12 14 16

Температ�ра испарения +10 °C Температ�ра испарения 0 °C

220X 0,37 0,48 0,55 0,60 0,63 0,65 0,65 0,67 220X 0,37 0,48 0,55 0,59 0,63 0,65 0,66 0,66

2200 0,87 1,1 1,2 1,3 1,4 1,4 1,4 1,5 2200 0,84 1,0 1,2 1,3 1,3 1,4 1,4 1,4

2201 2,2 2,8 3,2 3,4 3,6 3,7 3,8 3,8 2201 1,9 2,4 2,7 3,0 3,1 3,2 3,3 3,3

2202 3,0 4,0 4,7 5,1 5,4 5,6 5,8 5,8 2202 2,6 3,4 4,0 4,3 4,6 4,8 4,9 5,0

2203 5,4 7,2 8,3 9,1 9,7 10,0 10,2 10,3 2203 4,6 6,1 7,1 7,8 8,2 8,5 8,7 8,8

2204 8,1 10,8 12,5 13,8 14,5 15,0 15,5 15,5 2204 6,9 9,1 10,5 11,5 12,2 12,7 13,0 13,2

2205 10,2 13,6 15,7 17,2 18,3 18,9 19,3 19,5 2205 8,8 11,6 13,3 14,6 15,5 16,1 16,4 16,6

2206 12,6 16,7 19,3 21,0 22,3 23,1 23,5 23,7 2206 10,8 14,2 16,3 17,8 18,9 19,6 20,0 20,2

Температ�ра испарения –10 °C Температ�ра испарения –20 °C

220X 0,37 0,47 0,53 0,57 0,60 0,63 0,64 0,64 220X — 0,44 0,50 0,54 0,57 0,59 0,61 0,61

2200 0,79 0,96 1,1 1,2 1,2 1,3 1,3 1,3 2200 — 0,88 1,0 1,1 1,1 1,2 1,2 1,2

2201 1,6 2,0 2,3 2,5 2,6 2,7 2,8 2,8 2201 — 1,7 1,9 2,0 2,2 2,3 2,3 2,3

2202 2,2 2,9 3,3 3,6 3,8 4,0 4,1 4,1 2202 — 2,4 2,7 2,9 3,1 3,2 3,3 3,3

2203 3,9 5,1 5,9 6,4 6,8 7,1 7,3 7,3 2203 — 4,2 4,8 5,2 5,5 5,8 5,9 6,0

2204 5,8 7,6 8,7 9,5 10,1 10,5 10,8 10,9 2204 — 6,2 7,1 7,7 8,2 8,5 8,7 8,8

2205 7,4 9,6 11,0 12,0 12,8 13,3 13,6 13,8 2205 — 7,9 9,0 9,8 10,3 10,8 11,0 11,2

2206 9,1 11,6 13,5 14,7 15,6 16,2 16,6 16,8 2206 — 9,6 11,0 11,9 12,6 13,1 13,5 13,7

Температ�ра испарения –30 °C Температ�ра испарения –40 °C

220X — 0,40 0,45 0,49 0,52 0,55 0,56 0,57 220X — — 0,42 0,45 0,48 0,50 0,52 0,53

2200 — 0,79 0,9 0,96 1,0 1,1 1,1 1,1 2200 — — 0,8 0,86 0,92 0,95 0,98 0,99

2201 — 1,4 1,5 1,7 1,8 1,8 1,9 1,9 2201 — — 1,3 1,4 1,4 1,5 1,5 1,6

2202 — 1,9 2,2 2,7 2,5 2,6 2,6 2,7 2202 — — 1,7 1,9 2,0 2,0 2,1 2,1

2203 — 3,4 3,9 4,2 4,4 4,6 4,7 4,8 2203 — — 3,1 3,4 3,5 3,7 3,8 3,8

2204 — 5,0 5,7 6,2 6,6 6,8 7,0 7,1 2204 — — 4,6 4,9 5,2 5,4 5,6 5,7

2205 — 6,4 7,2 7,8 8,3 8,6 8,8 9,0 2205 — — 5,8 6,3 6,6 6,9 7,1 7,2

2206 — 7,8 8,8 9,6 10,1 10,5 10,8 11,0 2206 — — 7,1 7,7 8,1 8,4 8,7 8,8

П р и м е ч а н и е . Если переохлаждение перед расширительным �лапаном более 4 °C, от�орре�тир�йте производительность 

ТРВ делением на соответств�ющий �орре�тир�ющий �оэффициент, взятый из табл. 4б.

ТАБЛИЦА 4б. Хлада9ент R22/R407C — Корре�тир�ющий �оэффициент при переохлаждении �t
sub

 > 4 °C

Δt
sub

 [°C] 4 10 15 20 25 30 35 40 45 50

F
sub

1,00 1,06 1,11 1,15 1,20 1,25 1,30 1,35 1,39 1,44
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ТАБЛИЦА 5a. Хлада9ент R134a — Производительность ТРВ [�Вт] для температ�рно9о диапазона от –40 до 10 °C

Код 

встав�и

Перепад давления на �лапане [бар]
Код 

встав�и

Перепад давления на �лапане [бар]

2 4 6 8 10 2 4 6 8 10

Температ�ра испарения +10 °C Температ�ра испарения 0 °C

220X 0,34 0,43 0,47 0,50 0,51 220X 0,33 0,42 0,46 0,47 0,49

2200 0,71 0,86 0,93 0,97 0,98 2200 0,65 0,78 0,86 0,89 0,91

2201 1,5 1,9 2,1 2,2 2,2 2201 1,3 1,6 1,7 1,8 1,8

2202 2,0 2,6 3,0 3,1 3,2 2202 1,7 2,2 2,4 2,6 2,6

2203 3,6 4,7 5,3 5,6 5,8 2203 3,0 3,9 4,4 4,6 4,7

2204 5,4 7,0 7,8 8,3 8,6 2204 4,5 5,7 6,4 6,8 7,0

2205 6,9 8,9 9,9 10,8 10,9 2205 5,7 7,3 8,1 8,6 8,8

2206 8,4 10,8 12,1 12,8 13,2 2206 7,0 8,9 1,0 10,5 10,8

Температ�ра испарения –10 °C Температ�ра испарения –20 °C

220X 0,30 0,36 0,43 0,44 0,44 220X 0,28 0,35 0,39 0,41 0,42

2200 0,59 0,70 0,77 0,81 0,82 2200 0,53 0,62 0,69 0,72 0,73

2201 1,0 1,3 1,4 1,5 1,5 2201 0,81 1,0 1,1 1,2 1,2

2202 1,4 1,8 2,0 2,1 2,1 2202 1,1 1,4 1,5 1,6 1,7

2203 2,5 3,1 3,5 3,7 3,8 2203 2,0 2,5 2,8 2,9 3,0

2204 3,6 4,6 5,1 5,4 5,6 2204 2,9 3,6 4,0 4,3 4,4

2205 4,6 5,8 6,5 6,9 7,1 2205 3,7 4,6 5,1 5,4 5,5

2206 5,7 7,1 8,0 8,4 8,6 2206 4,5 5,6 6,2 6,6 6,8

Температ�ра испарения –30 °C Температ�ра испарения –40 °C

220X 0,25 0,32 0,35 0,37 0,38 220X 0,23 0,28 0,32 0,33 0,34

2200 0,48 0,55 0,61 0,64 0,64 2200 0,44 0,50 0,54 0,56 0,57

2201 0,66 0,80 0,88 0,93 0,95 2201 0,54 0,65 0,72 0,78 0,77

2202 0,9 1,1 1,2 1,3 1,3 2202 0,7 0,9 1,0 1,0 1,0

2203 1,6 2,0 2,2 2,3 2,3 2203 1,3 1,6 1,8 1,9 1,9

2204 2,3 2,9 3,2 3,3 3,4 2204 1,9 2,3 2,6 2,7 2,7

2205 3,0 3,6 4,0 4,2 4,3 2205 2,4 2,9 3,2 3,5 3,5

2206 3,6 4,4 4,9 5,2 5,3 2206 3,0 3,6 4,0 4,2 4,3

П р и м е ч а н и е . Если переохлаждение перед расширительным �лапаном более 4 °C, от�орре�тир�йте производительность 

�лапана делением на соответств�ющий �орре�тир�ющий �оэффициент, взятый из табл. 5б.

ТАБЛИЦА 5б. Хлада9ент R134a —Корре�тир�ющий �оэффициент при переохлаждении �t
sub

 > 4 °C

Δt
sub

 [°C] 4 10 15 20 25 30 35 40 45 50

F
sub

1,00 1,08 1,13 1,19 1,25 1,31 1,37 1,42 1,48 1,54
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ТАБЛИЦА 6a. Хлада9ент R404A/R507 — Производительность ТРВ [�Вт] для диапазона температ�ры испарения

от –40 до 10 °C

Код 

встав�и

Перепад давления на �лапане [бар]
Код 

встав�и

Перепад давления на �лапане [бар]

2 4 6 8 10 12 14 16 2 4 6 8 10 12 14 16

Температ�ра испарения +10 °C Температ�ра испарения 0 °C

220X 0,28 0,35 0,40 0,42 0,43 0,43 0,42 0,41 220X 0,30 0,37 0,41 0,42 0,43 0,43 0,43 0,41

2200 0,67 0,82 0,90 0,94 0,96 0,96 0,93 0,90 2200 0,68 0,80 0,87 0,90 0,92 0,93 0,91 0,87

2201 1,70 2,10 2,30 2,42 2,48 2,46 2,41 2,34 2201 1,53 1,86 2,04 2,13 2,18 2,18 2,15 2,08

2202 2,32 3,00 3,39 3,61 3,73 3,74 3,68 3,59 2202 2,06 2,64 2,95 3,13 3,22 3,25 3,21 3,11

2203 4,15 5,36 6,03 6,43 6,63 6,66 6,55 6,39 2203 3,68 4,72 5,27 5,59 5,75 5,80 5,73 5,55

2204 6,24 8,06 9,06 9,66 9,95 9,98 9,81 9,57 2204 5,49 7,15 7,86 8,33 8,58 8,64 8,53 8,27

2205 7,91 10,17 11,43 12,16 12,53 12,56 12,34 12,03 2205 6,97 8,92 9,95 10,52 10,83 10,90 10,76 10,43

2206 9,71 12,47 13,98 14,86 15,29 15,31 15,05 14,66 2206 8,57 10,93 12,16 12,85 13,21 13,30 13,12 12,72

Температ�ра испарения –10 °C Температ�ра испарения –20 °C

220X 0,30 0,37 0,40 0,42 0,42 0,42 0,41 0,41 220X — 0,35 0,38 0,40 0,39 0,40 0,39 0,38

2200 0,65 0,76 0,82 0,84 0,87 0,87 0,85 0,83 2200 — 0,70 0,75 0,77 0,79 0,79 0,79 0,76

2201 1,31 1,61 1,74 1,81 1,84 1,85 1,84 1,78 2201 — 1,34 1,45 1,50 1,52 1,52 1,51 1,47

2202 1,76 2,24 2,50 2,62 2,69 2,71 2,68 2,60 2202 — 1,85 2,04 2,14 2,17 2,18 2,16 2,09

2203 3,14 4,02 4,47 4,69 4,81 4,84 4,79 4,65 2203 — 3,32 3,66 3,83 3,89 3,90 3,86 3,75

2204 4,66 5,97 6,61 6,95 7,13 7,18 7,11 6,91 2204 — 4,88 5,40 5,64 5,75 5,77 5,71 5,56

2205 5,93 7,57 8,39 8,81 9,02 9,08 8,99 8,73 2205 — 6,20 6,86 7,17 7,29 7,31 7,23 7,05

2206 7,28 9,27 10,26 10,76 11,00 11,08 10,97 10,65 2206 — 7,60 8,39 8,75 8,91 8,93 8,84 8,61

Температ�ра испарения –30 °C Температ�ра испарения –40 °C

220X — — 0,35 0,37 0,36 0,37 0,36 0,35 220X — — 0,32 0,33 0,33 0,33 0,32 0,32

2200 — — 0,67 0,70 0,70 0,70 0,69 0,67 2200 — — 0,60 0,61 0,62 0,61 0,60 0,59

2201 — — 1,18 1,21 1,23 1,21 1,20 1,17 2201 — — 0,92 0,96 0,97 0,96 0,94 0,91

2202 — — 1,63 1,69 1,71 1,70 1,68 1,64 2202 — — 1,27 1,32 1,33 1,31 1,28 1,24

2203 — — 2,93 3,04 3,07 3,06 3,02 2,93 2203 — — 2,28 2,36 2,38 2,36 2,31 2,24

2204 — — 4,28 4,47 4,52 4,51 4,46 4,35 2204 — — 3,34 3,47 3,50 3,48 3,42 3,33

2205 — — 5,45 5,68 5,74 5,74 5,67 5,52 2205 — — 4,25 4,41 4,45 4,43 4,36 4,24

2206 — — 6,66 6,94 7,02 7,01 6,93 6,75 2206 — — 5,19 5,39 5,45 5,42 5,33 5,19

П р и м е ч а н и е . Если переохлаждение перед расширительным �лапаном более 4 °C, от�орре�тир�йте производительность 

�лапана делением на соответств�ющий �орре�тир�ющий �оэффициент, взятый из табл. 6б.

ТАБЛИЦА 6б. Хлада9ент R404A/R507 — Корре�тир�ющий �оэффициент при переохлаждении �t
sub

 > 4 °C

Δt
sub

 [°C] 4 10 15 20 25 30 35 40 45 50

F
sub

1,00 1,10 1,20 1,29 1,37 1,46 1,54 1,63 1,70 1,78



23

ТАБЛИЦА 7a. Хлада9ент R404A/R507 — Производительность ТРВ [�Вт] для диапазона температ�ры испарения

от –60 до –25 °C

Код 

встав�и

Перепад давления на �лапане [бар]
Код 

встав�и

Перепад давления на �лапане [бар]

2 4 6 8 10 12 14 16 2 4 6 8 10 12 14 16

Температ�ра испарения –25 °C Температ�ра испарения –30 °C

2200 0,57 0,67 0,72 0,73 0,74 0,85 0,74 0,71 2200 0,53 0,64 0,67 0,70 0,70 0,70 0,69 0,67

2201 0,98 1,20 1,31 1,36 1,37 1,37 1,35 1,31 2201 0,88 1,07 1,18 1,21 1,23 1,21 1,20 1,17

2202 1,31 1,65 1,83 1,91 1,93 1,93 1,90 1,85 2202 1,18 1,47 1,63 1,69 1,71 1,70 1,68 1,64

2203 2,35 2,97 3,28 3,42 3,47 3,46 3,42 3,32 2203 2,12 2,65 2,93 3,04 3,07 3,05 3,02 2,93

2204 3,45 4,37 4,82 5,04 5,11 5,12 5,06 4,93 2204 3,09 3,88 4,28 4,47 4,52 4,51 4,46 4,35

2205 4,40 5,56 6,14 6,40 6,49 6,49 6,42 6,26 2205 3,94 4,94 5,45 5,68 5,74 5,74 5,67 5,52

2206 5,40 6,30 7,49 7,81 7,93 7,93 7,85 7,64 2206 4,83 6,06 6,66 6,94 7,02 7,01 6,93 6,75

Температ�ра испарения –40 °C Температ�ра испарения –50 °C

2200 — 0,56 0,60 0,61 0,62 0,61 0,60 0,59 2200 — 0,49 0,53 0,54 0,54 0,53 0,52 0,50

2201 — 0,65 0,72 0,75 0,77 0,77 0,77 0,75 2201 — 0,51 0,57 0,60 0,60 0,60 0,60 0,59

2202 — 1,17 1,27 1,32 1,33 1,31 1,28 1,24 2202 — 0,91 0,99 1,02 1,02 1,01 0,98 0,95

2203 — 2,09 2,28 2,36 2,38 2,36 2,31 2,24 2203 — 1,63 1,73 1,84 1,84 1,81 1,78 1,72

2204 — 3,03 3,34 3,47 3,50 3,48 3,42 3,33 2204 — 2,36 2,60 2,69 2,71 2,68 2,63 2,56

2205 — 3,87 4,25 4,41 4,45 4,43 4,36 4,24 2205 — 3,02 3,30 3,43 3,45 3,42 3,35 3,26

2206 — 4,73 5,19 5,39 5,45 5,47 5,33 5,19 2206 — 3,69 4,04 4,20 4,22 4,18 4,12 4,00

Температ�ра испарения –60 °C

2200 — — 0,46 0,48 0,47 0,45 0,45 0,43

2201 — — 0,58 0,60 0,60 0,58 0,56 0,54

2202 — — 0,78 0,80 0,80 0,78 0,75 0,72

2203 — — 1,40 1,44 1,43 1,40 1,36 1,30

2204 — — 2,04 2,11 2,11 2,07 2,03 1,96

2205 — — 2,59 2,69 2,66 2,65 2,59 2,50

2206 — — 3,16 3,28 3,30 3,25 3,18 3,07

П р и м е ч а н и е . Если переохлаждение перед расширительным �лапаном более 4 °C, от�орре�тир�йте производительность 

�лапана делением на соответств�ющий �орре�тир�ющий �оэффициент, взятый из табл. 7б.

ТАБЛИЦА 7б. Хлада9ент R404A/R507 — Корре�тир�ющий �оэффициент при переохлаждении �t
sub

 > 4 °C

Δt
sub

 [°C] 4 10 15 20 25 30 35 40 45 50

F
sub

1,00 1,10 1,20 1,29 1,37 1,46 1,54 1,63 1,70 1,78
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ЭЛЕКТРОННЫЕ ИМПУЛЬСНЫЕ РАСШИРИТЕЛЬНЫЕ 

КЛАПАНЫ СО СМЕННОЙ ВСТАВКОЙ

Эле�тронный расширительный �лапан 

Castel 2028 ре��лир�ет пото� хлада�ента 

в испаритель посредством от�рытия/за�ры-

тия проп�с�но�о отверстия �лапана, та�им 

образом, производительность подобных �ла-

панов может меняться в широ�ом диапазоне. 

Этот �лапан должен использоваться с �ат�ш-

�ой типа НМ4 (см. табл. 1), с помощью �оторой 

от�рывается �лапан под действием си�нала 

эле�тронно�о �онтроллера (не поставляется 

Castel).

Клапан типа 2028 — это �стройство, �оторое 

пол�чает жид�ость из �онденсатора и впрыс�и-

вает ее в испаритель через расширительн�ю 

встав�� под действием перепада давления.

Это дв�хпозиционный �лапан, �оторый ре��-

лир�ет впрыс� хлада�ента методом широтно-

имп�льсной мод�ляции (ШИМ, PWM) и может 

приводиться в действие эле�тронным �онтрол-

лером. Количество хлада�ента в испарителе, 

соответств�ющее холодопроизводительности 

Q
T
 за период времени T, впрыс�ивается за 

период времени τ (меньший, чем Т). В течение 

времени τ �лапан от�рыт и проп�с�ает пото� 

хлада�ента (фаза ВКЛ); в оставшееся время 

T – τ �лапан за�рыт, пото�а нет (фаза ВЫКЛ).

Если �лапан выбран правильно, то при пол-

ной на�р�з�е он б�дет проп�с�ать необходимое 

�оличество хлада�ента в испаритель и оста-

ваться от�рытым в течение полно�о периода T.

Использование эле�тронно�о �онтроллера 

позволяет более точно изменять производи-

тельность �лапана со�ласно изменениям 

на�р�з�и на систем�.

Клапан поставляется в �омпле�те со встав-

�ой. Семь различных вставо� соответств�ют 

разным диапазонам производительности. 

Встав�и являются сменными и мо��т меняться 

даже на смонтированном �лапане; в этом сл�-

чае использ�ются �омпле�ты запасных частей 

(см. табл. 10).

Материалы:

• �орп�с и посадочное место для встав�и — 

лат�нь EN 12420 — CW 617N;

• соединения под пай�� — медь EN 12735-1 — 

Cu-DHP;

• фильтр — нержавеющая сталь EN 10088-3 — 

1.4301;

• седло �лапана — нержавеющая сталь 

EN 10088-3 — 1.4105;

• встав�а — нержавеющая сталь EN 10088-3 — 

1.4305;

• �плотнения — хлоропреновая резина (CR);

• �плотнения што�а — тефлон.

Для эле�тронных расширительных �лапанов 

использ�ются �ат�ш�и типа НМ4. Хара�терис-

ти�и �ат�ше� ��азаны в табл. 9. Др��ие хара�-

теристи�и �ат�ше� НМ4 см. в разделе «Эле�тро-

ма�нитные �лапаны».

Чтобы правильно выбрать эле�тронный рас-

ширительный �лапан для холодильной системы, 

необходимо �читывать:

• тип хлада�ента;

• производительность испарителя Q
e

;

• температ�р�/давление испарения t
e

/p
e

;

• минимальн�ю температ�р� �онденсации 

t
c

/ p
c

;

• температ�р� жид�о�о хлада�ента, t
l
;

• перепад давления в жид�остной линии, рас-

пределителе и испарителе Δp.

ПРИМЕЧАНИЕ

РАБОТА

КОНСТРУКЦИЯ

КАТУШКИ И КОННЕКТОРЫ

ПОДБОР
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Приведем поэтапн�ю инстр��цию по выбор�

�лапана.

Этап 1

Определите перепад давления на �лапане. 

Перепад давления рассчитывается по форм�ле

Δp
tot

 = p
c
 – (p

e
 + Δp),

�де p
c
 — давление �онденсации; p

e
 — давле-

ние испарения; Δp — с�ммарный перепад дав-

ления в жид�остной линии, распределителе 

жид�ости и испарителе.

Этап 2

Определите производительность �лапана 

с �четом переохлаждения. Клапан подбира-

ется исходя из производительности Q
e
 при 

заданной температ�ре испарения.

Необходимо �читывать значение переохлаж-

дения при определении производительности 

ТАБЛИЦА 8. Общие хара�теристи�и имп�льсных расширительных �лапанов

Номер

по �атало��

Соединения под пай�� ODS

Размер 

встав�и 

[мм]

K
v

 [м
3

/ч]

Перепад давления

на �лапане [бар] Мини-

мальный 

рабочий 

ци�л [с]

t
s

 [°C]

p
s

 [бар][дюйм] [мм]

Min OPD

MOPD

мин ма�с

Вход Выход Вход Выход

Кат�ш�и 

AC/RAC

Кат�ш�и 

DC

2028/3S01 3/8 1/2 — —

0,5 0,01

0 18

18

1 –40 100 45

2028/M10S01 — — 10 12

2028/3S02 3/8 1/2 — —

0,07 0,017

2028/M10S02 — — 10 12

2028/3S03 3/8 1/2 — —

0,8 0,023

2028/M10S03 — — 10 12

2028/3S04 3/8 1/2 — —

1,1 0,043

2028/M10S04 — — 10 12

2028/3S05 3/8 1/2 — —

1,3 0,065

2028/M10S05 — — 10 12

2028/3S06 3/8 1/2 — —

1,7 0,113

2028/M10S06 — — 10 12

2028/4S07 1/2 5/8 — —

2,3 0,2 14

2028/M12S07 — — 12 16

П р и м е ч а н и е . А.С. — переменный то�; D.C. — постоянный то�; RAC — переменный то�, �ат�ш�а с выпрямителем.

ТАБЛИЦА 9. Хара�теристи�и эле�трома9нитных �ат�ше�

Тип �ат�ш�и

Номер

по �атало��

Напряжение 

[В]

Доп�стимое 

от�лонение 

напряжения [%]

Частота то�а 

[Гц]

Потребление то�а при 20 °C [мA] Ште�еры

стартовое рабочее
Степень защиты 

IP65

Степень защиты 

IP65/IP68
50 Гц D.C. 50 Гц D.C.

HM4

9160/RA2 24 A.C.

+6/–10 50

1490

—

700

—

9150/R02 9155/R01

9160/RA6 220/230 A.C. 162 76

9160/RD1 12 D.C.

+10/–15 — —

1350

—

1350

9160/RD2 24 D.C. 650 650

9160/RD6 220 RAC 77 77 9150/R45 9155/R03

П р и м е ч а н и е . Номинальные производительности вставо� рассчитаны для �словий: температ�ра испарения t
e
 = +5 °C; 

температ�ра �онденсации t
c
 = +32 °C; температ�ра жид�ости на входе t

l
 = +28 °C.

ТАБЛИЦА 10. Номинальная производительность вставо� [�Вт]

Номер по �атало�� Тип встав�и

Размер встав�и 

[мм]

Хлада�ент

R22 R134a R404A; R507 R407C R410A

9150/R63 01 0,5 1 0,9 0,8 1,1 1,3

9150/R64 02 0,7 1,9 1,7 1,6 2 2,4

9150/R65 03 0,8 2,5 2 1,9 2,4 3

9150/R66 04 1,1 3,9 3,2 2,9 3,8 4,8

9150/R67 05 1,3 6,7 5,6 5,1 6,7 8,4

9150/R68 06 1,7 9,2 7,7 7 9,1 11,4

9150/R69 07 2,3 14,7 12,2 11,3 15,3 18,2
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�лапана. Переохлаждение хлада�ента �вели-

чивает производительность, а та�же предо-

ставляет возможность использовать �лапан 

меньше�о типоразмера. Треб�емая произво-

дительность �лапана с �четом переохлажде-

ния

t
sub

 = t
c
 – t

e

рассчитывается по форм�ле

Q
sub

 = F
sub

æQ
e
.

Этап 3

Ре�омендации по выбор�. Для нормальной 

работы необходимо подобрать �лапан та�о�о 

типоразмера, чтобы период за�рытия состав-

лял от 25 до 50 % полно�о периода Т. Выполне-

ние это�о �словия обеспечит стабильн�ю 

работ� �лапана при пи�овых на�р�з�ах.

Корре�тир�ющий �оэффициент F
ev

 зависит 

от температ�ры испарения. Значения �оэффи-

циента F
ev

 след�ющие:

F
ev

 = 1,25 для t
ev

 ≥ –15 °C;

F
ev

 = 1,50 для t
ev

 ≤ –15 °C.

Минимальная производительность �лапана 

должна составлять

Q
ev

 = F
ev
æQ

sub
.

Этап 4

Определите необходимый типоразмер 

встав�и. Исходя из значений перепада давле-

ния на �лапане, температ�ры испарения и рас-

четной производительности Q
e
 подберите соот-

ветств�ющий типоразмер встав�и
 
из табл. 11—

15 для заданно�о хлада�ента.

Этап 5

Уточнение параметров жид�остной линии. 

Принцип действия �лапана не ис�лючает то�о, 

что с�орость пото�а хлада�ента через не�о 

может быть больше, чем доп�стимая с�орость 

пото�а. Поэтом� в процессе расчета диаметра 

тр�бопровода жид�остной линии необходимо 

�читывать то, что перепад давления на �лапане 

Δp
tot

 не должен превышать доп�стимое значе-

ние. 

• Тип хлада�ента: R404A.

• Производительность Q
e
 = 2,8 �Вт.

• Температ�ра испарения t
e
 = +5 °C.

• Минимальная температ�ра �онденсации 

t
c

= +35 °C.

• Температ�ра жид�о�о хлада�ента t
l
 = + 20 °C.

• Перепад давления в жид�остной линии Δp = 

= 2 бар.

Этап 1. Определите перепад давления на 

�лапане.

• Давление �онденсации при + 35 °C

p
c
 = 16,9 бар.

• Давление испарения при –5 °C

p
e
 = 5,14 бар.

Перепад давления на �лапане

Δp
tot

 = 16,9 – (5,14 + 2) = 9,76 бар.

Этап 2. Определите необходим�ю производи-

тельность �лапана.

Переохлаждение

Δt
sub

 = 35 – 20 = 15 °C.

В табл. 16 для Δt
sub

 = 15°C подберите соот-

ветств�ющий �орре�тир�ющий �оэффициент: 

F
sub

 = 0,83. Треб�емая производительность 

�лапана

Q
sub

 = 0,83æ2,8 = 2,324 �Вт.

Этап 3. Исходя из ре�омендаций по выбор�, 

находим:

�оэффициент F
ev

 = 1,25;

минимальная производительность �лапана

Q
ev

 = 1,25æ2,324 = 2,91 �Вт.

Этап 4. Определите типоразмер встав�и.

По табл. 13 для хлада�ента R404A с �четом 

• перепада давления на �лапане: 9,76 бар;

• температ�ры испарения –5 °C;

• расчетной производительности испарителя: 

2,91 �Вт

выбираем соответств�ющ�ю встав�� 04. 

(Примечание: производительность расшири-

тельно�о �лапана должна быть равной или 

немно�о превышать производительность 

испарителя.)

ПРИМЕР ПОДБОРА
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ТАБЛИЦА 11. Хлада9ент R22 — Производительность �лапанов [�Вт]

Тип 

встав�и

Перепад давления на �лапане [бар]

2 4 6 8 10 12 14 16 18

01 0,7 0,9 1,0 1,1 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2

02 1,3 1,7 1,9 2,2 2,2 2,3 2,3 2,4 2,3

03 1,7 2,2 2,5 2,7 2,8 2,9 2,9 2,9 2,9

04 2,7 3,4 3,9 4,2 4,4 4,5 4,6 4,7 4,7

05 4,6 6,0 6,7 7,2 7,6 7,9 8,0 8,1 8,1

06 6,3 8,1 9,2 9,9 10,4 10,6 10,9 11,0 11,1

07 10,1 13,0 14,7 15,8 16,6 17,0 17,4 17,6* 17,4**

ТАБЛИЦА 12. Хлада9ент R134a — Производительность �лапанов [�Вт]

Тип 

встав�и

Перепад давления на �лапане [бар]

2 4 6 8 10 12 14 16 18

01 0,6 0,8 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9

02 1,1 1,4 1,7 1,7 1,8 1,8 1,8 1,8 1,7

03 1,4 1,8 2,0 2,2 2,2 2,3 2,3 2,2 2,2

04 2,3 2,9 3,2 3,4 3,5 3,6 3,6 3,5 3,4

05 3,9 5,0 5,6 6,0 6,2 6,2 6,2 6,2 6,0

06 5,3 6,8 7,7 8,1 8,4 8,5 8,5 8,4 8,1

07 8,5 10,9 12,2 13,0 13,3 13,5 13,5 13,3* 13**

ТАБЛИЦА 13. Хлада9ент R404A/R507 — Производительность �лапанов [�Вт]

Тип 

встав�и

Перепад давления на �лапане [бар]

2 4 6 8 10 12 14 16 18

01 0,6 0,7 0,8 0,8 0,9 0,8 0,8 0,8 0,8

02 1,1 1,3 1,6 1,6 1,7 1,7 1,6 1,6 1,4

03 1,3 1,7 1,9 2,0 2,0 2,0 2,0 1,9 1,8

04 2,2 2,8 2,9 3,1 3,2 3,2 3,1 3,1 2,9

05 3,8 4,7 5,1 5,5 5,6 5,6 5,6 5,4 5,1

06 5,0 6,4 7,0 7,4 7,6 7,7 7,6 7,4 6,9

07 8,1 10,3 11,3 11,9 12,2 12,2 12,1 11,8* 11,2**

* Недоп�стимо при использовании �лапана с �ат�ш�ами 9160/RD2.

** То же с �ат�ш�ами 9160/RD1 и 9160/RD2.

ТАБЛИЦА 14. Хлада9ент R407C — Производительность �лапанов [�Вт]

Тип 

встав�и

Перепад давления на �лапане [бар]

2 4 6 8 10 12 14 16 18

01 0,7 1,0 1,1 1,1 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2

02 1,4 1,8 2,0 2,0 2,3 2,3 2,4 2,4 2,3

03 1,7 2,3 2,4 2,7 2,8 2,9 2,9 2,9 2,9

04 2,9 3,6 3,8 4,3 4,5 4,6 4,7 4,7 4,7

05 4,9 6,2 6,7 7,5 7,8 7,9 8,1 8,1 8,0

06 6,7 8,5 9,1 10,2 10,5 10,8 11,0 11,0 10,9

07 10,7 13,6 15,3 15,7 16,9 17,2 17,6 17,6* 17,2**
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* Недоп�стимо при использовании �лапана с �ат�ш�ами 9160/RD2.

** То же с �ат�ш�ами 9160/RD1 и 9160/RD2.

ТАБЛИЦА 15. Хлада9ент R410A — Производительность �лапанов [�Вт]

Тип 

встав�и

Перепад давления на �лапане [бар]

2 4 6 8 10 12 14 16 18

01 0,9 1,1 1,3 1,4 1,5 1,5 1,6 1,6 1,6

02 1,7 2,2 2,4 2,6 2,8 2,9 3,0 3,0 3,0

03 2,0 2,7 3,0 3,2 3,4 3,6 3,7 3,7 3,8

04 3,2 4,2 4,8 5,2 5,5 5,7 5,9 6,0 6,1

05 5,6 7,4 8,4 9,1 9,6 10,0 10,2 10,4 10,9

06 7,7 10,0 11,4 12,3 13,1 13,5 13,9 14,1 14,3

07 12,2 15,9 18,2 19,8 20,9 21,6 22,2 22,7* 22,9**

П р и м е ч а н и е . Если переохлаждение перед расширительным �лапаном превышает 4 °C, рассчитывайте производитель-

ность испарителя с �четом �оэффициентов из табл. 16.

ТАБЛИЦА 16. Корре�тир�ющий �оэффициент при переохлаждении Δtsub > 4 °C

Хлада�ент

Δt
sub

 [°C]

4 10 15 20 25 30 35 40 45 50

R22 1 0,94 0,9 0,87 0,83 0,8 0,77 0,74 0,72 0,69

R134a 1 093 0,88 0,84 0,8 0,76 0,73 0,7 0,68 0,65

R404A/R507 1 0,91 0,83 0,78 0,73 0,68 0,65 0,61 0,59 0,56

R407C 1 0,93 0,88 0,83 0,79 0,75 0,72 0,69 0,66 0,64

R410A 1 0,95 0,9 0,85 0,81 0,77 0,73 0,7 0,67 0,64

51 (53)

1
2

2
 (1

5
3

)

6
6

Размеры в с�об�ах соответств�ют �лапанам моделей 2028/4S07 и 2028/M12S07
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СОЛЕНОИДНЫЕ КЛАПАНЫ ДЛЯ ХОЛОДИЛЬНЫХ СИСТЕМ

Соленоидные �лапаны, описанные в данной 

�лаве, предназначены для применения в холо-

дильных системах и работают со всеми обще-

принятыми хлорфторсодержащими хлада�ен-

тами.

Клапаны серий 1020; 1028; 1050; 1058; 

1059; 1064; 1068; 1070; 1078; 1079; 1090; 

1098; 1099 являются нормально за�рытыми 

(NC), т.е. если �ат�ш�а обесточена, поршень 

пере�рывает пото� хлада�ента.

Клапаны серий 1150; 1158; 1164; 1168; 

1170; 1178; 1190; 1198 являются нормально 

от�рытыми (NO), т.е. если �ат�ш�а под напряже-

нием, поршень пере�рывает пото� хлада�ента.

Клапаны серий 1020 и 1028 — �лапаны пря-

мо�о действия, в то время �а� �лапаны всех 

др��их серий являются сервоприводными 

(с диафра�мой или поршнем).

Клапаны NC поставляются �а� без �ат�ш�и 

(тип S), та� и с �ат�ш�ой (например, тип A6 

с �ат�ш�ой HM2-220 В переменно�о то�а).

Клапаны NO поставляются толь�о без 

�ат�ш�и (тип S).

Примечание. Клапан NO виз�ально отлича-

ется от соответств�ющей модели �лапана NC 

наличием �расно�о �ольца, �становленно�о 

ниже желтой �ай�и, �оторая �репит �ат�ш��.

Материалы:

• �орп�с и �рыш�а — лат�нь EN 12420 — 

CW 617N;

• присоединения — медь EN 12735-1 — 

Cu-DHP;

• �ильза поршня — сталь EN 10088-2 — 

1.4303;

• поршень — нержавеющая сталь EN 10088-3 — 

1.4105;

• винты — нержавеющая сталь EN ISO 3506 — 

A2-70;

• про�лад�и — хлоропреновая резина (CR) 

и тефлон.

Клапаны мо��т применяться на линиях низ-

�о�о и высо�о�о давления системы со�ласно 

производительности, ��азанной в табл. 3 и 6.

В табл. 1 и 4 содержатся след�ющие ф�н�ци-

ональные хара�теристи�и соленоидных �лапа-

нов:

• p
s
;

• t
s
;

• �оэффициент расхода K
v
;

• MinOPD — минимальный перепад давления 

на входе �лапана и выходе из не�о, при �ото-

ром соленоид может от�рыться и оставаться 

от�рытым;

• MOPD — ма�симальный перепад давления, 

при �отором соленоид может от�рыться.

Перед монтажом �лапана на тр�бопровод 

желательно �бедиться, что система очищена. 

Соленоидные �лапаны ч�вствительны � за�ряз-

нению.

Кроме то�о, необходимо проверить, чтобы 

направление пото�а хлада�ента соответство-

вало стрел�е на �орп�се.

Все �лапаны мо��т �станавливаться в любом 

положении, за ис�лючением положения, �о�да 

што� �лапана направлен вниз.

Пай�а должна производиться очень а���-

ратно, с использованием припоя с низ�ой тем-

перат�рой плавления. Разбирать �лапаны 

перед монтажом необязательно, важно избе-

�ать прямо�о �онта�та пламени паяльной 

�орел�и с �орп�сом �лапана, чтобы не доп�с-

тить повреждений. 

Перед под�лючением эле�тропитания 

� �ат�ш�е �лапана �бедитесь, что напряжение 

в сети и частота то�а соответств�ют значе-

ниям, отмеченным на �ат�ш�е.

Клапаны NO с�онстр�ированы толь�о для 

работы с �ат�ш�ами постоянно�о то�а. Чтобы 

использовать их для сети переменно�о то�а 

напряжением 220/230 В, необходимо приме-

нять дополнительное обор�дование:

�ат�ш�� 9120/RD6 + �онне�тор-выпрями-

тель 9150/R45.

ПРИМЕНЕНИЕ

РАБОТА

КОНСТРУКЦИЯ

МОНТАЖ
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* Доп�стимая температ�ра во время оттай�и равна +120 °C.

** Доп�стимая температ�ра во время оттай�и равна +130 °C.

*** За дополнительной информацией по более высо�им MOPD обращайтесь в техничес�ий отдел Castel.

ТАБЛИЦА 1a. Общие хара�теристи�и �лапанов NC (нормально за�рытых) с соединением под вальцов�� SAE

Номер

по 

�атало��

Соединение

под вальцов�� 

SAE

[дюйм]

Диаметр 

седла 

�лапана [мм]

Коэффициент 

расхода K
v

 

[м
3

/ч]

Принцип работы

Рабочий перепад давления [бар]

t
s

 [°C]

p
s

 [бар]

Min OPD

MOPD

Тип �ат�ш�и

мин ма�с
HM2, CM2 

(AC)

HM4 

(AC)

HM3 

(DC)

1020/2 1/4 2,5 0,175
Прямо�о

действия

0

21

25***

19

–35

+105*

45

1020/3 3/8 3 0,23

1064/3 3/8

7 0,80

Серво-

приводный

мембранный

0,05

1064/4 1/2

1070/4 1/2

12,5

2,20

18

1070/5 5/8 2,61

1050/5 5/8

16,5

3,80 Серво-

приводный

поршневой

0,07

13

+110**

1050/6 3/4 4,80

1090/5 5/8 3,80 Серво-

приводный

мембранный

0,05 21 +105*

1090/6 3/4 4,80

* Доп�стимая температ�ра во время оттай�и равна +120 °C.

** Доп�стимая температ�ра во время оттай�и равна +130 °C.

*** За дополнительной информацией по большим MOPD обращайтесь в техничес�ий отдел Castel.

ТАБЛИЦА 1б. Общие хара�теристи�и �лапанов NC (нормально за�рытых) с соединением под пай�� ODS

Номер

по �атало��

Соединения

под пай�� ODS

Диаметр 

седла 

�лапана [мм]

Коэффициент 

расхода K
v

 

[м
3

/ч]

Принцип 

работы

Рабочий перепад давления [бар]

t
s

 [°C]

p
s

 [бар]

Min OPD

MOPD

[дюйм] [мм]

Тип �ат�ш�и

мин ма�с
HM2, CM2 

(AC)

HM4 (AC) HM3 (DC)

1028/2 1/4 — 2,2 0,15

Прямо�о 

действия

0

21

25***

19

–35

+105*

45

1028/2E 1/4 —

3 0,231028/3 3/8 —

1028/M10 — 10

1068/3 3/8 —

7 0,80

Серво-

приводный

мембранный

0,05

1068/M10 — 10

1068/M12 — 12

1068/4 1/2 —

1078/M12 — 12

12,5

2,20

18

1078/4 1/2 —

1078/5 5/8 16

2,61

1079/7 7/8 22

1058/5 5/8 16

16,5

3,80

Серво-

приводный

поршневой

0,07

13

+110*

*

1058/6 3/4 — 4,80

1058/7 7/8 22

5,70

1059/9 1 1/8 —

1098/5 5/8 16 3,80

Серво-

приводный

мембранный

0,05 21 +105*

1098/6 3/4 — 4,80

1098/7 7/8 22

5,70

1099/9 1 1/8 —

1078/9 1 1/8 —

25,5 10

19

1079/11 1 3/8 35

1098/9 1 1/8 —

25 10

Серво-

приводный

поршневой

0,07 25***

+110*

*

1099/11 1 3/8 35

1078/11 1 3/8 35

27 161079/13 1 5/8 —

1079/M42 — 42
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ТАБЛИЦА 2. Размеры и масса NC соленоидных �лапанов с �ат�ш�ой типа 9100

Номер

по �атало��

Размеры [мм]

Масса [�]

H
1

H
2

H
3

L
1

L
2

Q

1020/2

75 62,5 34

58

50

—

340

1020/3 65 355

1028/2 125 350

1028/2E 125 350

1028/3 125 365

1028/M10 125 365

1064/3

82 69,5 40

68

—

400

1064/4 72 415

1068/3 111 400

1068/M10 111 395

1068/M12 127 420

1068/4 127 420

1070/4

91 75 47

100

45

710

1070/5 106 755

1078/M12 127 690

1078/4 127 680

1078/5 175 775

1079/7 190 765

1050/5

121 93 65

120

57

1157

1050/6 124 1487

1058/5 175 1117

1058/6 175 1307

1058/7 180 1292

1059/9 216 1347

1090/5

106 78 50

120 1035

1090/6 124 1365

1098/5 175 995

1098/6 175 1185

1098/7 180 1170

1099/9 216 1225

1078/9

115 96 72

250

80

2565

1079/11 292 2620

1098/9

157 127 99

235

68

2050

1099/11 277 2130

1078/11

175 141 113 278 80

2710

1079/13 2750

1079/M42 2750
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Соленоидные #лапаны NC для холодильных систем

1020/2
1020/3

L2

H
2

H
1

1064/3
1064/4

H
3

L1

L2

H
2

H
1

H
3

L1

1070/4
1070/5

L2

H
2

H
1

H
3

L1

1050/5
1050/6
1090/5
1090/6

L2

H
2

H
1 H

3

L1

1078/9
1079/11

L2

H
2

H
1

H
3

L1

1028/2
1028/2E
1028/3
1028/M10

L2

H
2

H
1

1068/3
1068/4
1068/M10
1068/M12

H
3

L1

L2

H
2

H
1

H
3

L1

1078/M12
1078/4
1078/5
1078/7

L2

H
2

H
1

H
3

L1

L2

H
2

H
1

H
3

L1

1098/9
1099/11
1078/11
1079/13
1079/M42

L2

H
2

H
1

H
3

L1

Q

Q

1058/5
1058/6
1058/7
1059/9

1098/5
1098/6
1098/7
1099/9

Q

Q

Q

Q
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П р и м е ч а н и е . Расчетная производительность приведена для след�ющих �словий:

• температ�ра испарения: +4 °C;

• температ�ра �онденсации: +38 °C;

• перепад давления: 0,15 бар;

для �оряче�о �аза:

• температ�ра всасывания: +18 °C;

• перепад давления: 1 бар.

ТАБЛИЦА 3. Производительности [�Вт] нормально за�рытых (NC) �лапанов

Номер

по �атало��

Хлада�ент

Жид�ость Пар Горячий �аз

R134a R22 R407C R404A R410A R134a R22 R407C R404A R410A R134a R22 R407C R404A R410A

1020/2 2,95 3,15 3,28 2,08 3,33

— — — — —

1,49 2,05 2,03 1,75 2,28

1020/3 3,88 4,14 4,31 2,74 4,38 1,96 2,69 2,67 2,30 2,99

1028/2 2,53 2,70 2,81 1,79 2,86 1,28 1,76 1,74 1,50 1,95

1028/2E

3,88 4,14 4,31 2,74 4,38 1,96 2,69 2,67 2,30 2,991028/3

1028/M10

1064/3

13,5 14,4 15,0 9,5 15,2 1,73 2,16 2,14 1,81 2,88 6,8 9,4 9,3 8,0 10,4

1064/4

1068/3

1068/M10

1068/M12

1068/4

1070/4 37,1 39,6 41,2 26,2 41,9 4,75 5,94 5,90 4,97 7,92 18,7 25,7 25,6 22,0 28,6

1070/5 44,0 47,0 48,9 31,1 49,7 5,64 7,05 6,99 5,90 9,40 22,2 30,5 30,3 26,1 33,9

1078/M12

37,1 39,6 41,2 26,2 41,9 4,75 5,94 5,90 4,97 7,92 18,7 25,7 25,6 22,0 28,6

1078/4

1078/5

44,0 47,0 48,9 31,1 49,7 5,64 7,05 6,99 5,90 9,40 22,2 30,5 30,3 26,1 33,9

1079/7

1050/5 64,0 68,4 71,2 45,2 72,4 8,2 10,3 10,2 8,6 13,7 32,3 44,5 44,2 38,0 49,4

1050/6 80,9 86,4 90,0 57,1 91,4 10,4 13,0 12,9 10,8 17,3 40,8 56,2 55,8 48,0 62,4

1058/5 64,0 68,4 71,2 45,2 72,4 8,2 10,3 10,2 8,6 13,7 32,3 44,5 44,2 38,0 49,4

1058/6 80,9 86,4 90,0 57,1 91,4 10,4 13,0 12,9 10,8 17,3 40,8 56,2 55,8 48,0 62,4

1058/7

96,0 102,6 106,8 67,8 108,5 12,3 15,4 15,3 12,9 20,5 48,5 66,7 66,2 57,0 74,1

1059/9

1090/5 64,0 68,4 71,2 45,2 72,4 8,2 10,3 10,2 8,6 13,7 32,3 44,5 44,2 38,0 49,4

1090/6 80,9 86,4 90,0 57,1 91,4 10,4 13,0 12,9 10,8 17,3 40,8 56,2 55,8 48,0 62,4

1098/5 64,0 68,4 71,2 45,2 72,4 8,2 10,3 10,2 8,6 13,7 32,3 44,5 44,2 38,0 49,4

1098/6 80,9 86,4 90,0 57,1 91,4 10,4 13,0 12,9 10,8 17,3 40,8 56,2 55,8 48,0 62,4

1098/7

96,0 102,6 106,8 67,8 108,5 12,3 15,4 15,3 12,9 20,5 48,5 66,7 66,2 57,0 74,1

1099/9

1078/9

168,5 180,0 187,4 119,0 190,4 21,6 27,0 26,8 22,6 36,0 85,0 117,0 116,2 100,0 130,0

1079/11

1098/9

168,5 180,0 187,4 119,0 190,4 21,6 27,0 26,8 22,6 36,0 85,0 117,0 116,2 100,0 130,0

1099/11

1078/11

269,6 288,0 299,8 190,4 304,6 34,6 43,2 42,9 36,2 57,6 136,0 187,2 185,9 160,0 208,01079/13

1079/M42
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* Доп�стимая температ�ра во время оттай�и равна + 120 °C.

** Доп�стимая температ�ра во время оттай�и равна + 130 °C.

R — производятся по за�аз�.

ТАБЛИЦА 4a. Общие хара�теристи�и нормально от�рытых �лапанов (NO) с соединением под вальцов�� SAE

Номер по �атало��

Тип 

�ат�ш�и

Соединение

под вальцов�� 

SAE [дюйм]

Диаметр 

седла 

�лапана [мм]

Коэффициент 

расхода K
v

 

[м
3

/ч]

Принцип работы

Рабочий перепад 

давления [бар]

t
s

 [°C]

p
s

 [бар]

MinOPD MOPD мин ма�с

1164/3 R

НМЗ (D.C.)

3/8 7 0,80

Серво-

приводный

мембранный

0,05 21

–35

+105*

32

1170/4 R 1/2

12,5

2,20

1170/5 R 5/8 2,61

1150/5 R 5/8

16,5

3,80 Серво-

приводный

поршневой

0,07

19

+110**

1150/6 R 3/4 4,80

1190/5 R 5/8 3,80 Серво-

приводный

мембранный

0,05 +105*

1190/6 R 3/4 4,80

* Доп�стимая температ�ра во время оттай�и равна 120 °C.

** Доп�стимая температ�ра во время оттай�и равна 130 °C.

R — производятся по за�аз�.

ТАБЛИЦА 4б. Общие хара�теристи�и нормально от�рытых �лапанов (NO) с соединением ODS

Номер по �атало��

Тип 

�ат�ш�и

Соединения

под пай�� ODS

Диаметр 

седла 

�лапана [мм]

Коэффициент 

расхода K
v

[м
3

/ч]

Принцип работы

Рабочий перепад 

давления [бар]

t
s

 [°C]

p
s

 [бар]

[дюйм] [мм] MinOPD MOPD мин ма�с

1168/3 R

НМ3 (D.C.)

3/8 —

7 0,80

Серво-

приводный

мембранный

0,05 21

–35

+105*

32

1168/M10 R — 10

1178/M12 R — 12

12,5

2,20

1178/4 R 1/2 —

1178/5 R 5/8 16 2,61

1158/5 R 5/8 16

16,5

3,80

Серво-

приводный

поршневой

0,07

19

+110**1158/6 R 3/4 — 4,80

1158/7 R 7/8 22 5,70

1198/5 R 5/8 16 3,80

Серво-

приводный

мембранный

0,05 +105*

1198/6 R 3/4 — 4,80

1198/7 R 7/8 22 5,70

1178/9 R 1 1/8 — 25,5 10

1198/9 R 1 1/8 — 25 10 Серво-

приводный

поршневой

0,07 +110**

1178/11 R 1 3/8 35 27 16
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Соленоидные #лапаны NO для холодильных систем

1164/3L2

H
2

H
1

1170/4
1170/5

H
3

L1

L2

H
2

H
1

H
3

L1

1150/5
1150/6
1190/5
1190/6

L2

H
2

H
1

H
3

L1

1178/9

H
2

H
1

H
3

L2

L1

1168/3
1168/M10L2

H
2

H
1

1178/M12
1178/4
1178/5

H
3

L1

L2

H
2

H
1

H
3

L1

1158/5
1158/6
1198/7
1198/5
1198/6
1198/7

L2

H
3

L1

1198/9
1178/11

L2

H
2

H
1

H
3

L1

H
2

H
1

Q

Q

Q

Q

Q

Q

Ште�еры и �ат�ш�и не в�лючены в распределительные �ороб�и и должны быть за�азаны отдельно.
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ТАБЛИЦА 5. Размеры и масса �лапанов NO с �ат�ш�ой 9120

Номер

по �атало��

Размеры [мм]

Масса [�]

H
1

H
2

H
3

L
1

L
2

Q

1164/3

87 74,5 40

68

64

—

705

1168/3 111 705

1168/M10 111 700

1170/4

96 80 47

100

45

1015

1170/5 106 1060

1178/M12 127 995

1178/4 127 985

1178/5 175 1080

1150/5

126 98 70

120

57

1462

1150/6 124 1792

1158/5 175 1422

1158/6 175 1612

1158/7 180 1597

1190/5

111 83 50

120 1340

1190/6 124 1670

1198/5 175 1300

1198/6 175 1490

1198/7 180 1475

1178/9 120 101 72 250 80 2870

1198/9 162 132 99 235 68 2355

1178/11 177 143 110 278 68 3015

П р и м е ч а н и е . Расчетная производительность приведена для след�ющих �словий:

• температ�ра испарения: +4 °C;

• температ�ра �онденсации: +38 °C;

• перепад давления: 0,15 бар;

для �оряче�о �аза:

• температ�ра всасывания: +18 °C;

• перепад давления: 1 бар.

ТАБЛИЦА 6. Производительности [�Вт] нормально от�рытых (NО) �лапанов

Номер

по �атало��

Хлада�ент

Жид�ость Пар Горячий �аз

R134a R22 R407C R404A R134a R22 R407C R404A R134a R22 R407C R404A

1164/3

13,5 14,4 15,0 9,5 1,73 2,16 2,14 1,81 6,8 9,4 9,3 8,01168/3

1168/M10

1170/4 37,1 39,6 41,2 26,2 4,75 5,94 5,90 4,97 18,7 25,7 25,6 22,0

1170/5 44,0 47,0 48,9 31,1 5,64 7,05 6,99 5,90 22,2 30,5 30,3 26,1

1178/M12

37,1 39,6 41,2 26,2 4,75 5,94 5,90 4,97 18,7 25,7 25,6 22,0

1178/4

1178/5 44,0 47,0 48,9 31,1 5,64 7,05 6,99 5,90 22,2 30,5 30,3 26,1

1150/5 64,0 68,4 71,2 45,2 8,2 10,3 10,2 8,6 32,3 44,5 44,2 38,0

1150/6 80,9 86,4 90,0 57,1 10,4 13,0 12,9 10,8 40,8 56,2 55,8 48,0

1158/5 64,0 68,4 71,2 45,2 8,2 10,3 10,2 8,6 32,3 44,5 44,2 38,0

1158/6 80,9 86,4 90,0 57,1 10,4 13,0 12,9 10,8 40,8 56,2 55,8 48,0

1158/7 96,0 102,6 106,8 67,8 12,3 15,4 15,3 12,9 48,5 66,7 66,2 57,0

1190/5 64,0 68,4 71,2 45,2 8,2 10,3 10,2 8,6 32,3 44,5 44,2 38,0

1190/6 80,9 86,4 90,0 57,1 10,4 13,0 12,9 10,8 40,8 56,2 55,8 48,0

1198/5 64,0 68,4 71,2 45,2 8,2 10,3 10,2 8,6 32,3 44,5 44,2 38,0

1198/6 80,9 86,4 90,0 57,1 10,4 13,0 12,9 10,8 40,8 56,2 55,8 48,0

1198/7 96,0 102,6 106,8 67,8 12,3 15,4 15,3 12,9 48,5 66,7 66,2 57,0

1178/9 168,5 180,0 187,4 119,0 21,6 27,0 26,8 22,6 85,0 117,0 116,2 100,0

1198/9 168,5 180,0 187,4 119,0 21,6 27,0 26,8 22,6 85,0 117,0 116,2 100,0

1178/11 269,6 288,0 299,8 190,4 34,6 43,2 42,9 36,2 136,0 187,2 185,9 160,0
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КАТУШКИ ДЛЯ СОЛЕНОИДНЫХ КЛАПАНОВ

Нормально за�рытые соленоидные �лапаны 

Castel работают с �ат�ш�ами след�ющих типов:

• HM2 переменно�о то�а (номера по �атало�� 

9100—9105);

• CM2 переменно�о то�а (номер по �атало�� 

9110);

• HM3 переменно�о и постоянно�о то�а (номер 

по �атало�� 9120);

• HM4 переменно�о то�а (номер по �атало�� 

9160).

Нормально от�рытые соленоидные �лапаны 

Castel работают толь�о с �ат�ш�ами типа HM3 

постоянно�о то�а. 

Для то�о чтобы использовать нормально 

от�рытые соленоидные �лапаны при напряже-

нии переменно�о то�а 220 В, в Castel разрабо-

тана специальная �ат�ш�а RAC (�од 9120/RD6) 

на 220 В, �оторая должна применяться ис�лю-

чительно со ште�ером-выпрямителем 220 В 

переменно�о то�а (�од 9150/R45).

Обмот�и �ат�ше� выполнены из медной про-

воло�и в соответствии со стандартом IEC 85 

(�ласс изоляции H, температ�ра пробоя 

180 °C). Корп�с �ат�ш�и обработан диэле�три-

�ом и водонепроницаемой смолой, что �аран-

тир�ет надежн�ю изоляцию.

Эле�трома�нитные �ат�ш�и должны быть 

заземлены. Резиновые про�лад�и на верхнем 

и нижнем �онцах �ат�ш�и �арантир�ют защит� 

обмот�и от вла�и. Кат�ш�и HM2 и HM3 мо��т 

использоваться со всеми ште�ерами, произво-

димыми Castel, �роме ште�еров �ода

9155/R01. Степень защиты, �арантированная 

системой «�ат�ш�а (HM2, HM3) + ште�ер», — 

IP65. 

Кат�ш�и HM4 предпочтительно использо-

вать со ште�ерами �ода 9155/R01. Степень 

защиты систем «�ат�ш�а HM4 + ште�ер

9155/R01» — IP65/IP68.

Кат�ш�и HM4 та�же мо��т использоваться 

со ште�ерами серий 9150 и 9900. Степень 

защиты этой системы — IP65.

Разъемы �ат�ше� HM2 и HM3 или HM4 

состоят из дв�х �лемм питания типа Faston 

и одной �леммы заземления. Кат�ш�и типа 

CM2 �омпле�т�ются �абелем (длина 1 м).

Констр��ция та�их �ат�ше� подходит для 

применения в тяжелых �словиях э�спл�атации.

Ма�симальная температ�ра о�р�жающей 

среды при работе �ат�ше� всех типов равна 

50 °C.

ПРИМЕНЕНИЕ

КОНСТРУКЦИЯ
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Кат$ш#и типов НМ2 и СМ2

* Кат�ш�а HM4 может соединяться со ште�ерами серий 9150 и 9900, степень защиты — IP65, «переменная» степень 

защиты (IP65/IP68) дости�ается соединением �ат�ш�и HM4 с четырьмя ште�ерами 9155/R01.

ТАБЛИЦА 7. Общие хара�теристи�и �ат�ше�

Тип �ат�ш�и

Номер

по �атало��

Напряжение [В]

Доп�стимое 

от�лонение 

напряжения [%]

Частота [Гц] Соединение Степень защиты

HM2

9100/RA2 24 A.C.

+10 / –10

50/60

Распредели-

тельная �ороб�а 

DIN 43650

IP65 EN 60529

(с распределительной

�ороб�ой)

9100/RA4 110 A.C.

9100/RA6 220/230 A.C. +6 / –10

9100/RA7 240 A.C.

+10 / –10

9100/RA8 380 A.C.

HM2

(сертифицирована UL)

9105/RA2 24 A.C. +10 / –10

60

Распредели-

тельная �ороб�а

DIN 43650

IP65 EN 60529

(с распределительной

�ороб�ой)

9105/RA4 110/120 A.C.

+6 / –10

9105/RA6 220/230 A.C.

9105/RA7 240 A.C. +10 / –10

CM2

9110/RA2 24 A.C.

+10 / –10

50/60

Трехжильный

�абель

IP65 EN 60529

9110/RA4 110 A.C.

9110/RA6 220/230 A.C. +6 / –10

9110/RA7 240 A.C. +10 / –10

HM3

9120/RA6 220/230 A.C. +6 / –10 50/60

Распредели-

тельная �ороб�а

DIN 43650

IP65 EN 60529

(с распределительной

�ороб�ой)

9120/RD1 12 D.C.

+10 / –5 —

9120/RD2 24 D.C.

9120/RD4 48 D.C.

9120/RD6 220 RAC

HM4

9160/RA2 24 A.C.

+10 / –10

50/60

Распределительная 

�ороб�а

DIN 43650 

или

ште�ер 9155/R01*

IP65 EN 60529

(с распределительной 

�ороб�ой)

IP65/IP68 EN 60529

(с �онне�тором)

9160/RA4 110 A.C.

9160/RA6 220/230 A.C. +6 / –10

9160/RA7 240 A.C. +10 / –10

L1 L1

L 2

L 2

H H

HM2 CM2
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Кат$ш#и типов НМ3 и НМ4

ТАБЛИЦА 8. Энер9опотребление, размеры и масса �ат�ше�

Тип �ат�ш�и

Номер

по �атало��

Потребление то�а при 20 °C [мА]

Размеры [мм]

Масса [�]стартовое рабочее

50 Гц 60 Гц D.C. 50 Гц 60 Гц D.C. L
1

L
2

H

HM2

9100/RA2 920 825

—

527 420

— 57,5 34 35 165

9100/RA4 230 205 128 114

9100/RA6 120 105 68 58

9100/RA7 100 87 54 43

9100/RA8 58 51 32 23

HM2

(сертифицирована UL)

9105/RA2

—

825

— —

420

— 57,5 34 35 165

9105/RA4 205 114

9105/RA6 105 58

9105/RA7 87 43

CM2

9110/RA2 920 825

—

527 420

— 66,5 34 35 230

9110/RA4 230 205 128 114

9110/RA6 120 105 68 58

9110/RA7 100 87 54 43

HM3

9120/RA6 190 160 — 110 80 —

82 61 35 470

9120/RD1

— —

1720

— —

1720

9120/RD2 900 900

9120/RD4 460 460

9120/RD6 93 93

HM4

9160/RA2 1490 1320

—

700 530

— 63 41 35 220

9160/RA4 330 300 156 118

9160/RA6 162 142 76 57

9160/RA7 147 130 70 53

L1
L1

L 2

L 2

H H

HM3 HM4
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ШТЕКЕРЫ

Клеммные �ороб�и 9150 (по стандарт� 

DIN 43650) представляют собой эффе�тивн�ю 

систем� для безопасно�о соединения �ат�ш�и 

с цепью питания даже при наличии вла�и.

Та�ие �леммные �ороб�и, со�ласно требова-

ниям � сбор�е, позволяют выбирать положение 

�орп�са по отношению � вн�тренней �леммной 

�олод�е.

Гай�а с зажимным винтом стандарта PG9 

или PG11 подходит для �абелей с нар�жным 

диаметром 6—8 или 8—10 мм. Ре�оменд�ется 

использовать �абель с площадью сечения 

3×0,75 мм
2

.

Распределительная �ороб�а 9900 может 

�омпле�товаться мно�ожильным �абелем раз-

личной длины. В этом сл�чае невозможно 

менять положение �орп�са по отношению 

� �леммной �олод�е.

Обеспечиваемая степень защиты — IP65 

при правильной �станов�е со стандартными 

прила�аемыми про�лад�ами.

Компания Castel разработала специальн�ю 

�леммн�ю �ороб�� типа 9155/R01, подходя-

щ�ю для использования в холодильных систе-

мах, работающих в нестандартных �словиях:

• под воздействием атмосферы;

• в помещениях с высо�ой влажностью;

• при ци�личес�ой �онденсации / испарении 

на �лапане;

• при ци�личес�ом обледенении / оттай�е 

�лапана.

У этой �леммной �ороб�и �абель не должен 

выводиться вверх.

Поджимная �ай�а подходит для �абелей 

с нар�жным диаметром 6—9 мм и обеспечена 

самозапирающимся �стройством. Для та�ой 

�леммной �ороб�и та�же предпочтительны 

�абели с площадью сечения 3×0,75 мм
2

.

Степень защиты �леммной �ороб�и типа 

9155/R01 — IP65 при правильной �станов�е 

со стандартными прила�аемыми про�лад�ами.

Клеммная �ороб�а 9150/R45 обор�дована 

дв�хпол�периодным мостовым выпрямителем 

с �стройством VDR для защиты.

Устройство VDR (переменное сопротивле-

ние, зависящее от напряжения) — это специ-

альный резистор, размещенный параллельно 

�ат�ш�е; е�о назначение — защитить диоды 

и �ат�ш�� от любо�о чрезмерно�о повышения 

напряжения, с�енерированно�о в пределах 

цепи источни�а питания переменно�о то�а.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: 
леммная 
ороб
а 

9150/R45 должна использоваться ис
лючи-

тельно с 
ат�ш
ами 9120/RD6 (220 VRAC). 

Неправильное применение этих 
оробо
 

с др�$ими типами 
ат�ше
 Castel приведет 


 выход� 
ат�ше
 из строя.

R — по запрос�.

ТАБЛИЦА 9. Общие хара�теристи�и ште�еров

Номер по 

�атало��

Напряжение питания [В] Стандарт 

�абельно�о 

ввода

Длина �абеля 

[м]

Площадь 

сечения �абеля 

[мм
2

]

Стандарт Степень защиты Класс изоляции

номинальное ма�симальное

9150/R01

— —

PG9

— —

DIN 43650 IP65

Гр�ппа C VDE 

0110-1/89

9150/R02

PG11

9150/R45 220 A.C. 250 A.C.

9155/R01 — — — — IP65/IP68 

9900/X66

— — —

1

3×0,75 DIN 43650 IP65 

9900/X84 R 1,5

9900/X73 2

9900/X55 3

9900/X54 5
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МАГНИТ РУЧНОГО ОТКРЫТИЯ

Ма�нит р�чно�о от�рытия Castel 9900/X91 

применяется для нормально за�рытых солено-

идных �лапанов, представленных в данной 

�лаве. Ма�нит необходим, чтобы при монтаже 

не повредить �ат�ш�� и што� соленоида, 

а та�же поддерживать �лапан в от�рытом 

состоянии, что позволяет проходить пото�� 

�азовой среды (азота) через �лапан и предох-

раняет от повреждения е�о про�лад�и и диа-

фра�м�.

Материалы ма�нита:

• �ольца — анизотропный феррит;

• �орп�с — анодированный алюминий.

ПРИМЕНЕНИЕ

КОНСТРУКЦИЯ

Ïîñòîÿííûé
ìàãíèò

Ñîëåíîèäíûé
êëàïàí NC



Предохранительные

�лапаны
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ПРЕДОХРАНИТЕЛЬНЫЕ КЛАПАНЫ СЕРИИ 3030

Обор�дование для работы под давлением 

на сл�чай вероятно�о превышения доп�стимых 

пределов давления должно быть снабжено под-

ходящими защитными �стройствами типа

предохранительных �лапанов.

Клапаны серии 3030 — несбалансирован-

ные предохранительные �лапаны прямой 

на�р�з�и. От�рытие �лапана производится 

за счет давления среды на е�о седло, если дав-

ление превышает противодейств�ющ�ю сил� 

пр�жины, �держивающей седло.

Идентифи�ация:

• �одовый номер, �оторый содержит:

• в первой части — идентифи�ацию серии 

(например, 3030/44C);

• во второй части — давление срабатыва-

ния, �множенное на 10 (например, 140);

• б��венно-цифровой серийный номер.

Корп�с из�отавливается штампов�ой 

с послед�ющей механичес�ой обработ�ой. 

В не�о входят след�ющие элементы:

• на�онечни� с �нездом под плос�ое �плотне-

ние;

• направляющая седла;

• держатель пр�жины;

• резьбовое �нездо для ре��лир�ющей �ай�и.

В �орп�се выше дис�овой направляющей 

пред�смотрено отверстие для выравнивания 

давления, через �оторое держатель пр�жины 

�онта�тир�ет с атмосферой. Поэтом� во время 

сброса давления через седло возни�ает �теч�а 

�аза.

Использ�емый материал — лат�нь 

EN 12420-CW617N.

Седло выполнено механичес�ой обработ�ой 

и снабжено про�лад�ой, �оторая обеспечивает 

необходимое �плотнение. Про�лад�а сделана 

из P.T.F.E. (политетрафторэтилена) — матери-

ала, �оторый в течение сро�а сл�жбы �лапана 

обеспечивает достаточн�ю �стойчивость и не 

доп�с�ает «заедания» седла. Седло �станавли-

вается в �орп�се без �а�их-либо сальни�ов или 

стопорных �олец, �оторые мо��т препятство-

вать е�о перемещению.

Использ�емый материал — лат�нь 

EN 12164—CW614N.

ОБЩЕЕ ОПИСАНИЕ

КОНСТРУКЦИЯ

ТАБЛИЦА 1. Общие хара�теристи�и �лапанов 3030

Параметр

Номер по �атало�

3030/44C 3030/66C 3030/88C

Резьба входноо

патр�б�а

1/2′′ NPT 3/4′′ NPT 1′′ NPT

Резьба выходноо пат-

р�б�а

3/4′′ G 3/4′′ G 1 1/4′′ G

Диаметр проходноо

сечения [мм]

12 12 19,5

Площадь проходноо

сечения [мм
2

]

113 113 298

Ход [мм] 4,1 4,1 6,8

Коэффициент сброса K
d

0,90 0,90 0,83

p
s
 [бар] 55

t
s
 [°C] –50 / +150

Диапазон давлений 

настрой�и [бар]

8/50

Избыточное давление 5 % от �становленноо давления

Сброс (прод�в�а) 15 % от �становленноо давления
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Пр�жина противодейств�ет давлению 

и динамичес�им �силиям от воздействия 

среды и все�да �арантир�ет за�рытие �лапана 

после сброса давления. При срабатывании �ла-

пана, �о�да седло дости�ает верхне�о положе-

ния, межд� вит�ами пр�жины остается проме-

ж�то� �а� миним�м в половин� диаметра 

сечения пр�жины (менее 2 мм). Корп�с снаб-

жен механичес�им стопором для седла, та� что 

при достижении ма�симальной степени от�ры-

тия �лапана сжатие пр�жины не превышает 

85 % ма�симально возможно�о.

Использ�емый материал — пр�жинная сталь 

DIN 17223-1.

Система настрой�и: шести�ранная �ай�а 

на �рыш�е �орп�са, �оторая сл�жит для ре��ли-

рования степени сжатия пр�жины в небольшом 

диапазоне. При изменении стандартной 

настрой�и �лапана новое �становленное зна-

чение давления срабатывания не изменится 

под действием внешних фа�торов бла�одаря 

специальным материалам и �онстр��ции. Сис-

тема настрой�и защищена от несан�циониро-

ванно�о вмешательства посредством �л�хой 

�рыш�и, �оторая за�р�чивается снар�жи �ор-

п�са и пломбир�ется.

Предохранительные �лапаны применяются 

для защиты обор�дования �станово� от воз-

можно�о избыточно�о давления, например:

• обор�дования холодильных систем и тепло-

вых насосов: �онденсаторов, ресиверов, 

испарителей, ба�ов, на�нетательных линий, 

теплообменни�ов, маслоотделителей, тр�-

бопроводов;

• сос�дов под давлением обще�о назначения.

Совместимость с хлада�ентами:

• �лапаны мо��т применяться для всех обще-

принятых хлорфторсодержащих хлада�ентов 

в жид�ом и �азообразном состояниях;

• �лапаны мо��т использоваться для возд�ха 

или азота.

Клапан серии 3030

Мар�иров�а �лапана ос�ществляется на ста-

дии производственно�о �онтроля.

Мар�иров�а в�лючает в себя:

• �леймо производителя, стран� производства 

и адрес завода;

• модель �лапана;

• площадь проходно�о сечения;

• �оэффициент сброса K
d
;

• ��азание направления пото�а;

• ма�симально доп�стимое давление;

• температ�рный диапазон;

• давление срабатывания;

• дат� из�отовления;

• серийный номер.

При выборе подходящих предохранительных 

�лапанов пользователи должны обращаться 

� соответств�ющем� стандарт� на изделие.

ТАБЛИЦА 2. Размеры и масса �лапанов 3030

Номер

по �атало�

Размеры [мм]

Масса []

D L Ch H
1

H
2

H
3

3030/44C 38 38 28 44 115 159 780

3030/66C 38 38 28 44 115 159 780

3030/88C 50 56 40 58 158 216 1960

ПРИМЕНЕНИЕ

H
1

Ch

H
3

H
2

D

L

МАРКИРОВКА

ВЫБОР КЛАПАНА
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАСХОДА ПРЕДОХРАНИТЕЛЬНЫХ КЛАПАНОВ, СКОНСТРУИРОВАННЫХ

ДЛЯ СБРОСА ГАЗА ИЛИ ПАРА ПРИ КРИТИЧЕСКОМ ПОВЫШЕНИИ ДАВЛЕНИЯ

Клапан от�рывается, �о�да давление 

на седло с вн�тренней стороны �лапана p
b
 

ниже или равно �ритичес�ом� давлению:

p
b

 ≤ p
0

|2/(k + 1)|
k/(k – 1) 

[бар абс.],

�де p
0

 — фа�тичес�ое давление настрой�и пре-

дохранительно�о �лапана [бар абс.]; k — изоэн-

тропичес�ий �оэффициент, зависящий от рас-

хода на входе предохранительно�о �лапана.

Если k неизвестно или е�о тр�дно опреде-

лить, можно доп�стить, что

p
critical

 = 0,5p
0

 [бар абс.].

Предохранительный �лапан начинает сраба-

тывать при превышении �ритичес�о�о давле-

ния.

Площадь сечения предохранительно�о �ла-

пана определяется по форм�ле

.

A
c
 — минимальная площадь сечения предохра-

нительно�о �лапана [мм
2

]; Q
md

 — минимально 

треб�емый расход (проп�с�ная способность) 

хлада�ента через предохранительный �лапан 

[��/ч]; K
d
 — �оэффициент сброса; p

0
 — давле-

ние настрой�и (срабатывания) �лапана [бар 

абс.]; v
0

 — �дельный объем �аза или пара 

в �словиях срабатывания �лапана при p
0

 и t
0

 

(t
0

— температ�ра жид�ости на входе �лапана), 

�оторый определяется прое�тировщи�ами

[м
3

/��]; C — ф�н�ция изоэнтропичес�о�о �оэф-

фициента k,

.

Коэффициент k должен соответствовать зна-

чению, измеренном� при температ�ре 25 °C. 

Значения k и расчетные значения С для не�ото-

рых хлада�ентов представлены в табл. 3.

Расчет минимально необходимой проп�с�-

ной способности предохранительно�о �лапана 

зависит от типа системы, �де �становлен �ла-

пан, с �четом всех фа�торов, �оторые мо��т 

вызвать повышение давления в системе 

до �ритичес�их значений:

• нар�жных теплоприто�ов. При этом мини-

мальная проп�с�ная способность �лапана 

должна определяться по след�ющей фор-

м�ле:

Q
md

 = 3600ϕA
surf

/h
vap

 [��/ч],

�де ϕ — нар�жные теплоприто�и, �оторые при-

нимаются равными 10 �Вт/м
2

; A
surf

 — площадь 

нар�жной поверхности сос�да [м
2

]; h
vap

 — теп-

лота испарения жид�ости при p
0

 [�Дж/��];

• вн�тренних теплоприто�ов. При этом мини-

мальная проп�с�ная способность �лапана 

должна определяться по след�ющей фор-

м�ле:

Q
md

 = 3600Q
h
/h

vap
 [��/ч],

�де Q
h
 — теплоприто�и [�Вт];

• избыточно�о давления на�нетания. При этом 

минимальная проп�с�ная способность �ла-

пана должна вычисляться по след�ющей 

форм�ле:

Q
md

 = 60Vnρ
10

η
V
 [��/ч],

�де V — рабочий объем цилиндров �омпрес-

сора [м
3

]; n — частота вращения вала �омпрес-

сора [об/мин]; ρ
10

 — плотность пара при дав-

лении насыщения хлада�ента (точ�а росы 

10 °C) [��/м
3

]; η
V
 — объемный �оэффициент 

подачи �омпрессора при давлении всасывания 

или на�нетания, соответств�ющем �словиям 

срабатывания предохранительно�о �лапана.

A
c

3,469

Q
md

Cæ0,9æK
d

----------------------------

v

0

p
0

------=

C 3,948 k
2

k 1+

-------------

k 1+( )

k 1–( )

-----------------

=

ТАБЛИЦА 3. Изоэнтропичес�ие �оэффициенты

и ф!н�ции изоэнтропичес�их �оэффициентов

для разных хлада$ентов

Хладаент

Изоэнтропичес�ий 

�оэффициент k

Ф�н�ция 

изоэнтропичес�оо 

�оэффициента C

R22 1,17 2,54

R134a 1,12 2,50

R404A 1,12 2,50

R407C 1,14 2,51

R410A 1,17 2,54

R507 1,10 2,48
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ПРИМЕР РАСЧЕТА МИНИМАЛЬНОГО ТРЕБУЕМОГО РАСХОДА Q
md

 И ОПРЕДЕЛЕНИЕ 

РАЗМЕРОВ ПРЕДОХРАНИТЕЛЬНОГО КЛАПАНА НА ЛИНИИ ВЫСОКОГО ДАВЛЕНИЯ 

ХОЛОДИЛЬНОЙ СИСТЕМЫ

Описание системы:

�омпа�тная холодильная система, разрабо-

танная для охлаждения воды и состоящая:

• из поршнево�о �омпрессора от�рыто�о типа;

• �ож�хотр�бно�о �оризонтально�о �онденса-

тора (с водяным охлаждением) с нижней се�-

цией �орп�са, использ�емой в �ачестве 

ресивера;

• �ож�хотр�бно�о �оризонтально�о жид�ост-

но�о испарителя, снабженно�о ТРВ.

Использ�ется хлада�ент R407C.

Хара�теристи�и �омпрессора:

• диаметр цилиндра: 82,5 мм;

• ход: 69,8 мм;

• число цилиндров: 6;

• частота вращения: 1450 об/мин;

• доп�с�: 4 %.

Рабочий объем цилиндров �омпрессора

 м
3

.

Ма�симально доп�стимое давление �онден-

сатора со стороны хлада�ента p
s
 = 25 бар.

Давление срабатывания предохранитель-

но�о �лапана, �становленно�о на верхней се�-

ции �орп�са �онденсатора, p
set

 = 25 бар.

Фа�тичес�ое давление срабатывания пре-

дохранительно�о �лапана (Castel 3030) с избы-

точным давлением 5 % б�дет составлять

p
0

 = p
set

(1 + 5/100) + 1 = 27,25 бар абс.

Рабочие �словия �омпрессора:

температ�ра �онденсации: +64 °C

(27,25 бар абс.);

температ�ра испарения: +10 °C

(6,33 бар абс.).

Расчет предохранительно�о �лапана ос�-

ществляется для самых небла�оприятных �сло-

вий, �оторые мо��т сложиться в процессе 

работы �станов�и:

• не�орре�тная работа �омпрессора;

• неправильная работа эле�тронных �стройств 

защиты, �становленных до предохранитель-

но�о �лапана.

Если не принимать во внимание пере�рев 

на выходе из испарителя, то

η
V
 = 1 – 0,04p

discharge
/p

suction
 =

= 1 – 0,04æ27,25/6,33 = 0,83,

та�им образом, минимально необходимая про-

п�с�ная способность

Q
md

 = 60Vnρ
10

η
V
 =

= 60æ0,00224æ1450æ26,34æ0,83 =

= 4260 ��/ч,

�де ρ
10

 = 26,34 ��/м
3

 — плотность пара 

(R407C) при давлении насыщения, при точ�е 

росы 10 °C.

Определяем минимальн�ю площадь проход-

но�о сечения предохранительно�о �лапана:

 =

=  =

= 154 мм
2

,

�де С = 2,51 при изоэнтропичес�ом �оэффици-

енте k = 1,14 для R407C (см. табл. 3); 

K
d

= 0,83 — �становленный �оэффициент 

сброса для предохранительно�о �лапана

3030/88; v
0

 = 0,0104 м
3

/�� — �дельный объем 

пере�рето�о пара, вып�с�аемый во время сра-

батывания �лапана. Значение v
0

 зависит 

от параметров на входе предохранительно�о 

�лапана:

• давления p
0

 = 27,25 бар абс.;

• температ�ры t
0

 = 100 °C (задается прое�ти-

ровщи�ами).

За�лючение: выбираем предохранитель-

ный �лапан модели 3030/88 со след�ющими 

хара�теристи�ами:

• �становленный �оэффициент сброса 

K
d

= 0,83;

• площадь проходно�о сечения A
c
 = 298 мм

2
;

• давление сбрасывания p
set

 = 25 бар.

В сл�чае винтово�о �омпрессора с системой 

впрыс�а масла под давлением описанный 

объем определяется �а�

V
c
 = πD

2
/4L [м

3
],

�де D — диаметр ротора [м]; L — длина ротора 

[м].

V

π

4

---æ0,0825

2

æ0,0698æ6 0,00224= =

A
c

3,469

Q
md

Cæ0,9æK
d

----------------------------

v

0

p
0

------=

3,469

4260

2,51æ0,9æ0,83

-------------------------------------------

0,0104

27,25

-------------------
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ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ ПОДВОДЯЩЕЙ И ОТВОДЯЩЕЙ ЛИНИЙ

Относительное падение давления в подводя-

щей линии вычисляется по форм�ле

Δp
in

/p
0

 = 0,032[A/A
in

CK
dr

]
2

 ξ,

�де А — площадь проходно�о сечения предохра-

нительно�о �лапана [мм
2

]; A
in

 — площадь сече-

ния подводящей линии [мм
2

]; K
dr

 = K
d
æ0,9 — 

�меньшенный �оэффициент сброса; C — ф�н�-

ция изоэнтропичес�о�о �оэффициента k; ξ — 

с�ммарный �оэффициент сопротивления эле-

ментов и тр�бопровода.

Коэффициентами ξ
n
 �читываются потери 

давления:

• в элементах тр�б, в том числе в соединениях 

и на из�ибах;

• в �лапанах;

• вдоль подводящей линии.

Пример: предположим, что с использова-

нием �словий предыд�ще�о примера надо �ста-

новить на �онденсаторе предохранительный 

�лапан типа 3030/88, настроенный на 25 бар, 

со стальным соединением и след�ющими 

хара�теристи�ами:

d
in

 = 28 мм — вн�тренний диаметр;

A
in

 = 616 мм
2

 — площадь переходно�о сече-

ния подводящей линии;

L = 60 мм — длина;

бесфланцевое соединение с �орп�сом �он-

денсатора.

Из стандарта EN 13136:2001 (см. табл. А.4) 

можно пол�чить след�ющие данные:

ξ
1 (вход)

 = 0,25;

ξ
2(длина)

 = λL/d
in

 = 0,02æ60/28 = 0,043,

�де λ = 0,02 для стальной тр�бы.

При этом �оэффициент сопротивления тр�-

бопровода

ξ
т
 = ξ

1
 + ξ

2
 = 0,25 + 0,043 = 0,293.

Межд� предохранительным �лапаном и холо-

дильной системой �становлен запорный �ла-

пан типа 3033/88.

Основные хара�теристи�и это�о запорно�о 

�лапана след�ющие:

d
R

 = 20 мм — вн�тренний диаметр;

A
R

 = 314 мм
2

 — площадь проходно�о сече-

ния;

K
v
 = 20 м

3
/ч — �оэффициент расхода.

Коэффициент сопротивления запорно�о �ла-

пана

ξ
R

 = 2,592æ[314/20]
2
æ10

–3
 = 0,64.

С�ммарный �оэффициент сопротивления 

ξ = ξ
т
 + ξ

R
 = 0,933.

Основные хара�теристи�и предохранитель-

но�о �лапана 3030/88 при использовании хла-

да�ента R407C след�ющие:

А = 298 мм
2

;

K
dr

 = 0,83æ0,9 = 0,747;

C = 2,51.

Относительное падение давления в подводя-

щей линии

Δp
in

/p
0

 =

= 0,032æ[298/616æ2,51æ0,747]
2
æ0,933 =

= 0,0245.

Пол�ченное значение доп�стимо, та� �а� оно 

ниже значения 0,03, пред�смотренно�о стан-

дартом EN 13136:2001.

Относительное падение давления в отводя-

щей линии рассчитывается по форм�ле

,

�де А — площадь проходно�о сечения предохра-

нительно�о �лапана [мм
2

]; A
out

 — площадь про-

ходно�о сечения отводящей линии [мм
2

]; 

K
dr

= K
d
æ0,9 — �меньшенный �оэффициент 

сброса; С — ф�н�ция изоэнтропичес�о�о �оэф-

фициента k; ξ — с�ммарный �оэффициент 

сопротивления элементов и тр�бопровода.

Коэффициентом ξ
n
 �читываются потери:

• в элементах �анала, на из�ибах;

• в тр�бопроводах.

Значения этих �оэффициентов даны в стан-

дарте EN 13136:2001 (см. табл. А.4).

Δp
out

p
0

---------------

0,064ξ
A

A
out

-----------CK
dr

p
0⎝ ⎠

⎛ ⎞
2 1/2

p
0

-------------------------------------------------------------------------=
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Пример: доп�стим, надо �становить, подхо-

дит ли в �ачестве вытяжно�о тр�бопровода пре-

дохранительно�о �лапана типа 3030/88 для 

�словий предыд�ще�о примера стальная тр�ба 

номинально�о диаметра 2′′ со след�ющими 

хара�теристи�ами:

d
out

 = 53 мм — вн�тренний диаметр;

А
out

 = 2206 мм
2

 — площадь вн�тренне�о 

сечения;

L = 3000 мм — длина;

из�иб тр�бы под ��лом 90° с ради�сом 

из�иба, равным трем нар�жным диаметрам 

тр�бы.

Из стандарта EN 13136:2001 можно пол�-

чить след�ющие данные:

ξ
1(из�иб)

 = 0,25;

ξ
2(длина)

 = λL/d
out

 = 0,02æ3000/53 = 1,13,

�де λ = 0,02 для стальной тр�бы.

При этом

ξ
т
 = ξ

1
 + ξ

2
 = 0,25 + 1,13 = 1,38.

Относительное падение давления в вытяж-

ном тр�бопроводе

 =

=  =

= 0,075.

Пол�ченное значение доп�стимо, та� �а� оно 

ниже, чем значение 0,10, пред�смотренное 

стандартом EN 13136:2001.

При монтаже предохранительных �лапанов 

след�ет соблюдать след�ющие ре�омендации:

• предохранительные �лапаны должны �ста-

навливаться в том месте системы, �де при-

с�тств�ют пары или �азы и ис�лючена цир��-

ляция жид�ости; положение должно быть 

верти�альным по мере возможности, вход-

ной патр�бо� должен быть направлен вниз.

Сообщающиеся сос�ды, межд� �оторыми 

не �становлены раз�раничительные запорные 

�лапаны, мо��т рассматриваться �а� единое 

целое;

• длина линии межд� �лапаном и обор�дова-

нием должна быть минимальной. Проходное 

сечение подводящей линии не должно быть 

меньше сечения �лапана;

• при выборе места монтажа предохранитель-

но�о �лапана след�ет принимать во внима-

ние, что при работе �лапана происходит 

сброс хлада�ента под давлением при высо-

�ой температ�ре. Если есть рис� прямой 

��розы причинения травм персонал�, должен 

пред�сматриваться вытяжной тр�бопровод, 

размеры �оторо�о должны �станавливаться 

та�им образом, чтобы не нар�шать работ� 

�лапана.

Δp
out

p
0

---------------

0,064æ1,38æ

298

2206

--------------æ2,51æ0,747æ27,25

⎝ ⎠

⎜ ⎟

⎛ ⎞

2 1/2

27,25

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

МОНТАЖ
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ПРЕДОХРАНИТЕЛЬНЫЕ КЛАПАНЫ СЕРИИ 3060

Клапаны серии 3060 — несбалансирован-

ные предохранительные �лапаны прямой 

на�р�з�и. От�рытие �лапана производится пос-

редством давления хлада�ента на е�о седло, 

если давление превышает противодейств�ю-

щ�ю сил� пр�жины, �держивающей седло.

Идентифи�ация:

• �одовый номер, в�лючающий в себя:

• в первой части — идентифи�ацию серии 

(например, 3060/45C);

• во второй части — давление срабатыва-

ния, �множенное на 10 (например, 140);

• б��венно-цифровой номер.

Корп�с из�отавливается штампов�ой с пос-

лед�ющей механичес�ой обработ�ой. В не�о 

входят след�ющие элементы:

• на�онечни� с �нездом под плос�ое �плотне-

ние;

• направляющая седла;

• держатель пр�жины;

• резьбовое �нездо ре��лир�ющей �ай�и.

Седло выполнено механичес�ой обработ�ой 

и снабжено про�лад�ой, �оторая обеспечивает 

необходимое �плотнение. Про�лад�а сделана 

из P.T.F.E. (политетрафторэтилена) — матери-

ала, �оторый в течение сро�а сл�жбы �лапана 

обеспечивает достаточн�ю �стойчивость и не 

доп�с�ает «заедания» седла. Седло �станавли-

вается в �орп�се без �а�их-либо сальни�ов или 

стопорных �олец, �оторые мо��т препятство-

вать е�о перемещению.

Использ�емый материал: лат�нь EN 12164—

CW614N.

Пр�жина противодейств�ет давлению и 

динамичес�им �силиям от воздействия хлад-

а�ента все�да �арантир�ет за�рытие �лапана 

после сброса давления.

Использ�емый материал — пр�жинная сталь 

DIN 17223-1.

Система настрой�и: шести�ранная �ай�а 

на �рыш�е �орп�са сл�жит для ре��лирования 

степени сжатия пр�жины в небольшом диапа-

зоне. При изменении стандартной настрой�и 

�лапана новое �становленное значение давле-

ния срабатывания не изменится под действием 

внешних фа�торов бла�одаря специальным 

материалам и �онстр��ции. Система настрой�и 

защищена от несан�ционированно�о вмеша-

тельства посредством �л�хой �рыш�и, �оторая 

за�р�чивается снар�жи �орп�са и пломбир�-

ется.

ОБЩЕЕ ОПИСАНИЕ

КОНСТРУКЦИЯ
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Предохранительные �лапаны серии 3060 

применяются для защиты элементов �станово� 

от возможно�о избыточно�о давления, напри-

мер:

• обор�дования холодильных систем и тепло-

вых насосов: �онденсаторов, ресиверов, 

испарителей, ба�ов, на�нетательных линий, 

теплообменни�ов, маслоотделителей, тр�-

бопроводов;

• сос�дов под давлением.

Совместимость с хлада�ентами:

• �лапаны мо��т применяться для всех обще-

принятых хлорфторсодержащих хлада�ентов 

в жид�ом и �азообразном состояниях;

• �лапаны мо��т использоваться для возд�ха 

или азота.

На �орп�се �лапана обозначены:

• �леймо производителя, страна производства 

и адрес завода;

• площадь проходно�о сечения;

• ��азание направления пото�а;

• ма�симально доп�стимое давление;

• температ�рный диапазон;

• давление срабатывания;

• дата из�отовления;

• серийный номер.

На �рыш�е ��азываются след�ющие данные:

• мар�иров�а ЕС и идентифи�ационный номер 

�орп�са;

• модель �лапана;

• площадь проходно�о сечения;

• �оэффициент сброса K
d
.

Для расчета предохранительных �лапанов 

серии 3060 использ�ется методи�а, анало�ич-

ная методи�е расчета �лапана серии 3030.

ТАБЛИЦА 4. Общие хара�теристи�и �лапанов 3060

Параметр

Номер по �атало�

3060/23C 3060/24C 3060/33C 3060/34C 3060/45C 3060/36C 3060/46C

Соединения

входноо патр�б�а 

с нар�жной резьбой

1/4′′ NPT 1/4′′ NPT 3/8′′ NPT 3/8′′ NPT 1/2′′ NPT 3/8′′ NPT 1/2′′ NPT

выходноо патр�б�а 

с нар�жной резьбой

3/8′′ SAE 1/2′′ SAE 3/8′′ SAE 1/2′′ SAE 5/8′′ SAE 3/4′′ G 3/4′′ G

Диаметр �словноо прохода [мм] 7,0 9,5 10,0

Площадь проходноо сечения [мм
2

] 38,5 70,9 78,5

Коэффициент сброса K
d

0,63 0,69 0,63 0,69 0,45 0,92 0,93

p
s
 [бар] 55

t
s
 [°С] –50 / +150

Диапазон �становленноо давления [бар] 9/50

Избыточное давление 10 % от �становленноо давления

ПРИМЕНЕНИЕ

МАРКИРОВКА

ВЫБОР КЛАПАНА
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Клапан серии 3060

H
1

Ch

H
3

H
2

D

L

ТАБЛИЦА 5. Размеры и масса �лапанов 3060

Номер

по �атало�

Размеры [мм]

Масса []

D L Ch H
1

H
2

H
3

3060/23C 21,5 35 20 33,5 46,5 80,0 180

3060/24C 21,5 35 20 33,5 46,5 80,0 195

3060/33C 21,5 35 20 33,5 46,5 80,0 195

3060/34C 21,5 35 20 33,5 46,5 80,0 195

3060/45C 24,5 39 23 37,0 52,5 89,0 240

3060/36C 30,0 40 27 37,0 59,5 96,5 360

3060/46C 30,0 40 27 40,0 59,5 96,5 380
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ЗАПОРНЫЕ ШАРОВЫЕ КЛАПАНЫ ДЛЯ ПРЕДОХРАНИТЕЛЬНЫХ 

КЛАПАНОВ

Предохранительные �лапаны в течение 

сро�а сл�жбы должны подвер�аться периоди-

чес�им провер�ам. Если �лапан �становлен 

непосредственно на сос�д, то при э�спл�атации 

�лапана мо��т возни�н�ть затр�днения. Компа-

ния Castel ре�оменд�ет отсе�ать предохрани-

тельные �лапаны посредством запорных �ла-

панов. Запорные шаровые �лапаны серий 

3033 и 3063, �станавливаемые межд� сос�дом 

и предохранительным �лапаном, позволяют 

снимать предохранительный �лапан для перио-

дичес�их проверо� или замены без слива хла-

да�ента из се�ций системы.

Та�ие �лапаны мо��т использоваться для тех 

же сред, что и предохранительные �лапаны 

серий 3030 и 3060:

• для общепринятых хлорфторсодержащих 

хлада�ентов;

• возд�ха или азота.

Castel поставляет своим �лиентам запорные 

шаровые �лапаны серий 3033 и 3063 в от�ры-

том состоянии. Што� �лапана за�рыт специаль-

ной защитной �рыш�ой, привинченной � �ор-

п�с�. Несан�ционированное вмешательство 

в работ� �лапана может быть причиной е�о 

повреждения, и поэтом� все подобные работы 

должны производиться ис�лючительно:

• персоналом, �полномоченным работать 

с системой;

• сл�жащими надзорных ор�анов.

Материалы:

• �орп�с — лат�нь EN 12420 — CW 617N;

• шпиндель — хромированная лат�нь 

EN 12420— CW 617N;

• што� — сталь с защитным по�рытием;

• �плотнительные про�лад�и — P.T.F.E.;

• �плотнения — хлоропреновая резина (CR);

• �рыш�а што�а — армированный пласти�.

ПРИМЕНЕНИЕ

КОНСТРУКЦИЯ

H
1

H
3

H
2

D

L

Óïëîòíåíèå

Êëàïàí 3030

Øàðîâîé
êëàïàí 3033

Ïðîêëàäêà

À

À

Ñ

ТАБЛИЦА 6. Общие хара�теристи�и, размеры и масса запорных шаровых �лапанов 3033, 3063

Номер

по �атало�

Предохрани-

тельный

�лапан

Коэффициент 

расхода K
v

 [м
3

/ч]

t
s

 [°C]

p
s

 [бар]

Размеры [мм]

Масса 

[]
мин ма�с D A C L H

1
H
2

H
3

3063/44

3060/45C;

3060/46C

5

–50 +150 55

10
1/2′′

NPT

78 58 44,5 84,5 162 350

3033/44 3030/44C 10 13 101 73 59 100 245 710

3033/88 3030/88C 20 20

1′′

NPT

107 77 72 123 323 1070
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ТРЕХХОДОВЫЕ КЛАПАНЫ ДЛЯ ПРЕДОХРАНИТЕЛЬНЫХ 

КЛАПАНОВ

Трехходовой �лапан Castel серии 3032 пред-

назначен для дв�х предохранительных �лапа-

нов, один из �оторых постоянно находится 

в рабочем состоянии, второй — изолирован. 

Трехходовой �лапан позволяет пере�лючаться 

с одно�о предохранительно�о �лапана на др�-

�ой, чтобы иметь возможность проводить сер-

висные работы на изолированном �лапане.

Клапаны серии 3032 мо��т использоваться 

для тех же сред, что и предохранительные �ла-

паны серий 3030 и 3060, в частности:

• для общепринятых хлорфторсодержащих 

хлада�ентов;

• азота и возд�ха.

Клапан серии 3032 ис�лючает пере�рыва-

ние обоих портов одновременно, от�лючая оба 

предохранительных �лапана. В рабочем состо-

янии один порт должен оставаться постоянно 

от�рытым. Промеж�точные положения 

заслон�и не приемлемы, чтобы не нар�шать 

работ� предохранительных �лапанов. Трехходо-

вой �лапан �арантир�ет перепад давления, 

�оторый обеспечит беспрепятственное сраба-

тывание предохранительно�о �лапана в сл�чае 

необходимости.

Примечание: �аждый предохранительный 

�лапан, под�люченный � трехходовом� �ла-

пан�, должен иметь та��ю проп�с�н�ю способ-

ность, чтобы обеспечить сброс давления в оди-

ноч��, не доп�стив повреждения элементов 

системы.

Клапан типа 3032/44 поставляется:

• с дв�мя переходни�ами с вн�тренней резь-

бой 1/2′′ NPT с на�идной �ай�ой (Castel �од 

3039/4);

• с дв�мя про�лад�ами.

Эти элементы �арантир�ют надежное присо-

единение предохранительных �лапанов типа 

3060/45 � дв�хходовом� �лапан�.

Материалы:

• �орп�с — лат�нь EN 12420 — CW 617N;

• што� — сталь с защитным по�рытием;

• �плотнение сальни�а —хлоропреновая 

резина;

• �рыш�а што�а — армированный пласти�.

ПРИМЕНЕНИЕ

КОНСТРУКЦИЯ
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ТАБЛИЦА 7. Общие хара�теристи�и, размеры и масса �лапанов 3032

Номер

по �атало�

Предохрани-

тельный

�лапан

Коэффициент 

расхода K
v

 [м
3

/ч]

t
s

 [°C]

p
s

 

[бар]

Размеры [мм]

Масса 

[]
мин ма�с D A B H

1
H
2

L
1

L
2

L
3

3032/44

3060/45C 

3060/46C

3,3

–50 +150 55

13,0

1/2′′ 

NPT

1/2′′ 

NPT

117 45 33 91 50 775

3032/64 3030/44C 9,0 17,5

3/4′′ 

NPT

1/2′′ 

NPT

95 52 48 133 80 1750

3032/66 3030/66C 9,0 17,5

3/4′′ 

NPT

3/4′′ 

NPT

95 52 48 133 80 1750

3032/88

3030/88C

14,5 22,0 1′′ NPT 1′′ NPT 120 71 66 185 110 3200

3032/108 20,0 31,0

1 1/4′′ 

NPT

1′′ NPT 123 74 66 185 110 3200
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ПЕРЕХОДНИКИ ДЛЯ ПРЕДОХРАНИТЕЛЬНЫХ КЛАПАНОВ

Переходни�и серии 3035 позволяют монти-

ровать предохранительные �лапаны серий 

3030 и 3060 или запорные �лапаны серий 

3032, 3033 и 3063 на элементы и �злы холо-

дильной системы.

Варианты монтажа:

• пай�а ODS на отводящей тр�бе;

• пай�а через отверстие в тр�бопроводе.

Переходни�и серии 3035 производятся из 

лат�ни EN 12164—CW614N.

ТАБЛИЦА 8. Общие хара�теристи�и, размеры и масса переходни�ов 3035

Номер

по �атало�

Соединения

p
s

 [бар]

Размеры [мм]

Масса []
резьбовое NPT 

[дюйм]

под пай�� ODS 

[мм]

D L Ch

3035/2 1/4 12

55

18 33,0 21 58

3035/3 3/8 15 22 36,5 26 90,5

3035/4 1/2 20 28 44,0 32 165

3035/6 3/4 28 35 51,0 40 255

3035/8 1 36 42 62,0 45 364

3035/10 1 1/4 42 54 67,0 55 613

Ch

D

L

Ïðåäîõðàíèòåëüíûé
êëàïàí 3030

Ïåðåõîäíèê 3035

Ìåäíàÿ òðóáà





Обратные �лапаны
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ОБРАТНЫЕ КЛАПАНЫ

Обратные �лапаны предназначены для холо-

дильных �станово� и систем �ондиционирова-

ния возд�ха.

Обратные �лапаны Castel серий 3122, 3142 

и 3182 разработаны для работы при высо�их 

температ�рах хлада�ента в линиях на�нетания 

�омпрессоров.

Основные части �лапанов выполнены из 

след�ющих материалов:

• �орп�с — лат�нь EN 12420 — CW 617N;

• присоединения под пай�� — медь 

EN 12735-1 — Cu-DHP;

• пр�жина — нержавеющая сталь AISI 302;

• про�лад�и и �плотнения — хлоропреновая 

резина (CR).

Клапаны мо��т быть �становлены на любой 

линии холодильной системы, �де это необхо-

димо, во избежание перетече� хлада�ента.

Клапаны подбираются в соответствии с про-

изводительностями, �оторые ��азаны в табл. 3.

В табл. 2 приведен минимальный перепад 

давления на входе и выходе �лапана, необхо-

димый для то�о, чтобы �лапан от�рылся и оста-

вался от�рытым.

Клапаны ч�вствительны � за�рязнениям 

холодильной системы, поэтом� необходимо 

принимать меры для очист�и системы перед 

монтажом обор�дования. Кроме то�о, направ-

ление пото�а в �лапане должно соответство-

вать ��азанном� на е�о �орп�се.

Доп�стимое рабочее положение:

• �лапаны серий 3122 и 3142 — проходные, 

�станавливаются �рыш�ой вверх;

• �лапаны серии 3182 — ��ловые, �станавли-

ваются �рыш�ой вверх;

• �лапаны серий 3112, 3132 и 3133 — про-

ходные, доп�с�ается их верти�альная �ста-

нов�а.

Обратные �лапаны поставляются с соедине-

нием под пай��. При монтаже использ�ется 

припой с низ�ой температ�рой плавления. Кла-

паны серии 3122 перед монтажом необходимо 

разбирать, остальные �лапаны разбирать 

не обязательно. В любом сл�чае важно избе-

�ать прямо�о �онта�та пламени �орел�и и �ор-

п�са �лапана, чтобы избежать повреждений 

последне�о.

ПРИМЕНЕНИЕ

МАТЕРИАЛЫ

УСТАНОВКА
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ТАБЛИЦА 1. Общие хара�теристи�и обратных �лапанов

Номер

по �атало�

Соединения

Коэффициент 

расхода K
v

 [м
3

/ч]

Минимальный 

перепад давления 

от�рытия [бар]

t
s

 [°C]

p
s

 [бар]
под вальцов�� 

SAE [дюйм]

под пай�� ODS под пай�� ODM

мин ма�с

[дюйм] [мм] [дюйм] [мм]

3112/2 1/4

— — — —

0,4

0,1

–40 +105

45

3112/3 3/8

1,6

3112/4 1/2

3112/5 5/8

3,3

3112/6 3/4

3122/M22

—

— 22 — 28

6,6

–35 +160

3122/7 7/8 — 1 1/8 —

3122/M28 — 28 1 3/8 35

8,8

3122/9 1 1/8 — 1 3/8 35

3122/11 1 3/8 35 1 5/8

—

15,2

3122/13 1 5/8 — 2

25,0

3122/M42 — 42 2

3122/17 2 1/8 54

—

40,0

3132/2 1/4 — 0,5

–40 +105

3132/3 3/8 —

1,6

3132/M10 — 10

3132/M12 — 12

1,8

3132/4 1/2 —

3132/5 5/8 16

3,3

3132/M18 — 18

3132/6 3/4 —

3132/7 7/8 22

3133/M10 — 10 1,6

0,3

3133/M12 — 12 1,8

3133/5 5/8 16

3,3

3133/7 7/8 22

3142/7 7/8 22 6,6

0,1 –35 +160

3142/M28 — 28

8,8

3142/9 1 1/8 —

3142/11 1 3/8 35 15,2

3142/13 1 5/8 —

25,0

3142/M42 — 42

3142/17 2 1/8 54

40,03142/21 2 5/8 —

3142/25 3 1/8 —

3182/7 7/8 22 8,5

3182/M28 — 28

9,5

3182/9 1 1/8 —

3182/11 1 3/8 35 19,0

3182/13 1 5/8 —

37,0

3182/M42 — 42

3182/17 2 1/8 54 45,4
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Обратные *лапаны Castel
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ТАБЛИЦА 2. Размеры и масса обратных �лапанов

Номер

по �атало�

Размеры [мм]

Масса []

H H
1

L L
1

Q D Ch

3112/2 56

— —

—

—

16 14 70

3112/3 68 20 18 110

3112/4 73 22 20 140

3112/5 85 27 24 220

3112/6 98 33 30 350

3122/M22

84,5 28,5 100 60

—

—

1180

3122/7

3122/M28

1090

3122/9

3122/11 101,5 34 118 68 1625

3122/13

125,5 37 141 88 2955

3122/M42

3122/17 142 42,5 173 104 4225

3132/2 92

— — —

16 95

3132/3

107 20 110

3132/M10

3132/M12

132 22 145

3132/4

3132/5 139 27 210

3132/M18

165 33 3103132/6

3132/7

3133/M10

139

20 110

3133/M12 22 145

3133/5 27 210

3133/7 165 33 310

3142/7

84,5 28,5

170

60

—

13203142/M28

201

3142/9

3142/11 101,5 34 232 68 1885

3142/13

125,5 37 256 88 3315

3142/M42

3142/17

142 42,5

285

104

4875

3142/21

3142/25 329 5690

3182/7

151 95 130,5 100,5 60

1280

3182/M28

1295

3182/9

3182/11 177 109,5 150 116 68 1855

3182/13

221 123,5 195,5 143,5 104

3255

3182/M42

3182/17 4780
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П р и м е ч а н и е . Производительности рассчитаны при след�ющих рабочих �словиях:

• температ�ра испарения: +4 °C;

• температ�ра �онденсации: +38 °C;

• перепад давления: 0,15 бар;

для �оряче�о �аза:

• температ�ра всасывания: +18 °C;

• перепад давления:1 бар.

ТАБЛИЦА 3. Производительности [�Вт] обратных �лапанов

Номер по �атало�

Хладаент

Жид�ость Пар Горячий аз

R134a R22 R407C R404A R410A R134a R22 R407C R404A R410A R134a R22 R407C R404A R410A

3112/2 6,7 7,2 7,5 4,8 7,6 0,9 1,1 1,1 0,9 1,4 3,4 4,7 4,6 4,0 5,2

3112/3 27,0 28,8 30,0 19,0 30,5 3,5 4,3 4,3 3,6 5,8 13,6 18,7 18,6 16,0 20,8

3112/4 30,3 32,4 33,7 21,4 34,3 3,9 4,9 4,8 4,1 6,5 15,3 21,1 20,9 18,0 23,4

3112/5

55,6 59,4 61,8 39,3 62,8 7,1 8,9 8,8 7,5 11,9 28,1 38,6 38,3 33,0 42,9

3112/6

3122/M22

111,2 118,8 123,7 78,5 125,7 14,3 17,8 17,7 14,9 23,8 56,1 77,2 76,7 66,0 85,8

3122/7

3122/M28

148,3 158,4 164,9 104,7 167,6 19,0 23,8 23,6 19,9 31,7 74,8 103,0 102,3 88,0 114,4

3122/9

3122/11 256,1 273,6 284,8 180,9 289,4 32,8 41,0 40,7 34,4 54,7 129,2 177,8 176,6 152,0 197,6

3122/13

421,3 450,0 468,5 297,5 476,0 54,0 67,5 67,0 56,5 90,0 212,5 292,5 290,5 250,0 325,0

3122/M42

3122/17 674,0 720,0 749,6 476,0 761,6 86,4 108,0 107,2 90,4 144,0 340,0 468,0 464,8 400,0 520,0

3132/2 8,4 9,0 9,4 6,0 9,5 1,1 1,4 1,3 1,1 1,8 4,3 5,9 5,8 5,0 6,5

3132/3

27,0 28,8 30,0 19,0 30,5 3,5 4,3 4,3 3,6 5,8 13,6 18,7 18,6 16,0 20,8

3132/M10

3132/M12

30,3 32,4 33,7 21,4 34,3 3,9 4,9 4,8 4,1 6,5 15,3 21,1 20,9 18,0 23,4

3132/4

3132/5

55,6 59,4 61,8 39,3 62,8 7,1 8,9 8,8 7,5 11,9 28,1 38,6 38,3 33,0 42,9

3132/M18

3132/6

3132/7

3133/M10 27,0 28,8 30,0 19,0 30,5 3,5 4,3 4,3 3,6 5,8 13,6 18,7 18,6 16,0 20,8

3133/M12 30,3 32,4 33,7 21,4 34,3 3,9 4,9 4,8 4,1 6,5 15,3 21,1 20,9 18,0 23,4

3133/5

55,6 59,4 61,8 39,3 62,8 7,1 8,9 8,8 7,5 11,9 28,1 38,6 38,3 33,0 42,9

3133/7

3142/7 111,2 118,8 123,7 78,5 125,7 14,3 17,8 17,7 14,9 23,8 56,1 77,2 76,7 66,0 85,8

3142/M28

148,3 158,4 164,9 104,7 167,6 19,0 23,8 23,6 19,9 31,7 74,8 103,0 102,3 88,0 114,4

3142/9

3142/11 256,1 273,6 284,8 180,9 289,4 32,8 41,0 40,7 34,4 54,7 129,2 177,8 176,6 152,0 197,6

3142/13

421,3 450,0 468,5 297,5 476,0 54,0 67,5 67,0 56,5 90,0 212,5 292,5 290,5 250,0 325,0

3142/M42

3142/17

674,0 720,0 749,6 476,0 761,6 86,4 108,0 107,2 90,4 144,0 340,0 468,0 464,8 400,0 520,03142/21

3142/25

3182/7 143,2 153,0 159,3 101,2 161,8 18,4 23,0 22,8 19,2 30,6 72,3 99,5 98,8 85,0 110,5

3182/M28

160,1 171,0 178,0 113,1 180,9 20,5 25,7 25,5 21,5 34,2 80,8 111,2 110,4 95,0 123,5

3182/9

3182/11 320,2 342,0 356,1 226,1 361,8 41,0 51,3 50,9 42,9 68,4 161,5 222,3 220,8 190,0 247,0

3182/13

623,5 666,0 693,4 440,3 704,5 79,9 99,9 99,2 83,6 133,2 314,5 432,9 429,9 370,0 481,0

3182/M42

3182/17 765,0 817,2 850,8 540,3 864,4 98,1 122,6 121,7 102,6 163,4 385,9 531,2 527,5 454,0 590,2



Водоре��лир�ющие

�лапаны
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ВОДОРЕГУЛИРУЮЩИЕ КЛАПАНЫ

Водоре��лир�ющие �лапаны применяются 

для �онденсаторов с водяным охлаждением. 

Водоре��лир�ющий �лапан поддерживает 

заданный расход воды через теплообменни�, 

чтобы �арантировать сбалансированный тепло-

обмен при всех состояниях.

Применение та�ой системы обеспечивает 

быстрый выход �онденсатора на рабочий 

режим и помо�ает избежать п�льсации пото�а 

хлада�ента в элементах системы и с�ач�ов дав-

ления в ней. Чрезмерное повышение давления 

�онденсации влияет на холодопроизводитель-

ность системы в х�дш�ю сторон�.

В то же время снижение давления �онденса-

ции влияет на �оличество хлада�ента, пост�па-

юще�о в испаритель. Из-за это�о �величива-

ется пере�рев �аза и понижается давления 

всасывания.

Клапаны Castel работают со всеми общепри-

нятыми хлорфторсодержащими хлада�ентами 

и водопроводной водой.

Перемещающиеся элементы �лапана — 

металличес�ий сильфон и заслон�а.

Давление �онденсации хлада�ента вне силь-

фона способств�ет от�рытию �лапана, а осевое 

давление �орре�тир�ющей пр�жины на 

заслон�� действ�ет в противоположном 

направлении. Бла�одаря настрой�е пр�жины, 

�лапан постепенно от�рывается с �величением 

давления �онденсации и за�рывается с �мень-

шением это�о давления.

При останов�е �омпрессора �лапан за�ры-

вается: вода больше не подается в �онденса-

тор, что способств�ет определенной э�ономии.

Изначально �лапан настроен на давление 

7,5 бар. Установ�� можно менять поворотом 

ре��лировочно�о винта.

На �рыш�е пр�жины есть три мет�и, отме-

ченные б��вами A, B и C. Каждая мет�а э�вива-

лентна �а�ом�-либо определенном� давлению.

Мет�и относятся � след�ющим давлениям 

�онденсации:

• б��ва А — э�вивалент примерно 7,5 бар (для 

R134a при температ�ре �онденсации 30 °C);

• б��ва В — э�вивалент примерно 14 бар (для 

R404A, R407C и R507 при температ�ре �он-

денсации 30 °C);

• б��ва C — э�вивалент примерно 18 бар 

(высший предел рабоче�о давления).

ПРИМЕНЕНИЕ

РАБОТА

1/4″

48×48

Ch

1/4″ SAE

8
7

9
9

L
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• Корп�с — лат�нь ST-UNI-EN 12165 — 

CW617N.

• Седло — нержавеющая сталь AISI 303.

• Уплотнения седла — �а�ч�� (NBR).

• Диафра�ма — �а�ч�� (NBR).

Клапан необходимо �станавливать на сто-

роне выхода воды из �онденсатора, верти-

�ально, сильфоном вниз.

Стрел�а на �орп�се �лапана должна соот-

ветствовать направлению пото�а воды.

Выбираем �лапан для холодильной системы 

с �ерметичным �омпрессором. Для охлаждения 

�онденсатора использ�ется водопроводная 

вода со след�ющими параметрами:

• давление: 3 бар;

• температ�ра на входе в �онденсатор: 14 °C;

• ожидаемая разность температ�р: Δt = 10 °C.

Температ�ра �онденсации с �четом водяно�о 

охлаждения и теплопередачи от хлада�ента 

примерно на 6 °C выше температ�ры воды 

на выходе и равна 30 °C (при соответств�ю-

щем давлении насыщения) (рис. 1).

Производительность холодильной �станов�и 

равна 18,6 �Вт при след�ющих рабочих �сло-

виях:

• температ�ра �онденсации: +30 °C;

• температ�ра испарения: –15 °C.

Производительность �онденсатора (табл. 2) 

должна составлять

18,6æ1,325 = 24,65 �Вт.

Расход воды в �онденсаторе

Q =  = 2120 л/ч = 2,12 м
3

/ч.

ТАБЛИЦА 1. Общие хара�теристи�и водоре$!лир!ющих �лапанов

Номер

по �атало�

Соединение 

(UNI ISO 

228/1)

Рабочее 

давление 

[бар]

Ма�симальное 

давление воды 

[бар]

Ма�симальная 

температ�ра 

воды [°C]

Коэффициент 

расхода K
v

 [м
3

/ч]

Ма�симальное 

рабочее давление 

хладаента [бар]

Ch [мм] L [мм] Масса []

3210/03 G 3/8′′

5—18 10 80

2,0

20

27 70

1015

3210/04 G 1/2′′ 3,0 985

3210/06 G 3/4′′ 4,7 32 74 1010

МАТЕРИАЛЫ

УСТАНОВКА

ПРИМЕР ВЫБОРА КЛАПАНА

Òåìïåðàòóðà êîíäåíñàöèè

Òåìïåðàòóðà âîäû

Ïîâåðõíîñòü òåïëîîáìåíà

24 °Ñ

14 °Ñ

30 °Ñ

Рис. 1. Изменение температ�ры воды в �онденсаторе

24,65æ860

10

-------------------------------
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Перепад давления, соответств�ющий опре-

деленном� выше расход� воды в �онденсаторе 

и тр�бопроводах за ис�лючением водоре��ли-

р�юще�о �лапана, равен примерно 2,5 бар.

Водоре��лир�ющий �лапан имеет запас по 

перепад� давления

Δр = 3 – 2,5 = 0,5 бар.

При Δр = 0,5 бар �лапан 3210/04 полностью 

от�рыт и �арантир�ет треб�емый расход 

(рис. 2).

Ко�да точ�а, соответств�ющая найденным 

перепад� давления на �лапане и расход� воды, 

находится межд� �ривыми рабочих хара�терис-

ти� дв�х �лапанов, выберите �лапан с бо
′
ль-

шим диаметром.

Ко�да �лапан полностью за�рыт, давление 

должно быть равным давлению насыщения 

хлада�ента при температ�ре возд�ха на �част�е, 

�де �становлен �онденсатор.

Клапан начинает от�рываться при давлении, 

примерно на 0,2 бар бо′льшем по сравнению 

с тем, �оторое с�ществ�ет при полностью 

за�рытом �лапане.

0

0,5

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

5,5

6,0

6,5

7,0

0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75

Δp [áàð]

Q [ì3/÷]

3210/06

3210/04

3210/03

Δp [ìì âîä. ñò.]

Рис. 2. Рабочие хара�теристи�и �лапанов при их полном от�рытии
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ТАБЛИЦА 2. Термичес�ий �оэффициент для $ерметичных холодильных �омпрессоров (соотношение 

производительностей �онденсатора и испарителя)

Температ�ра 

�онденсации 

[°C]

Температ�ра испарения [°C]

–35 –30 –25 –20 –15 –10 –5 0 +5 +10

+30 1,524 1,473 1,421 1,371 1,325 1,281 1,238 1,200 1,163 1,133

+35 1,553 1,503 1,453 1,403 1,355 1,310 1,268 1,228 1,188 1,155

+40 1,578 1,531 1,484 1,435 1,387 1,340 1,295 1,254 1,210 1,175

+45 — — 1,521 1,475 1,425 1,377 1,330 1,285 1,240 1,200

+50 — — — — 1,468 1,420 1,369 1,320 1,270 1,227

+55 — — — — 1,520 1,465 1,412 1,363 1,304 1,255

+60 — — — — — 1,526 1,457 1,398 1,338 1,285

ТАБЛИЦА 3. Термичес�ий �оэффициент для от�рытых �омпрессоров (прямой или ременный привод)

Температ�ра 

�онденсации 

[°C]

Температ�ра испарения [°C]

–35 –30 –25 –20 –15 –10 –5 0 +5 +10

+30 1,460 1,417 1,371 1,330 1,291 1,243 1,213 1,178 1,143 1,114

+35 1,495 1,450 1,405 1,367 1,320 1,279 1,240 1,202 1,168 1,133

+40 1,537 1,530 1,441 1,396 1,350 1,306 1,265 1,224 1,185 1,152

+45 — — 1,485 1,437 1,390 1,342 1,295 1,252 1,211 1,175

+50 — — — 1,482 1,431 1,381 1,334 1,288 1,241 1,120

+55 — — — — — 1,426 1,369 1,320 1,274 1,228

+60 — — — — — 1,474 1,410 1,355 1,330 1,255





Смотровые сте�ла
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СМОТРОВЫЕ СТЕКЛА

Смотровые сте�ла разработаны для холо-

дильных систем, а та�же систем �ондициониро-

вания возд�ха, работающих на общепринятых 

хлорфторсодержащих хлада�ентах.

Смотровые сте�ла обеспечивают быстр�ю 

и безопасн�ю провер�� состояния хлада�ента 

в тр�бопроводах холодильной системы, 

в рез�льтате �оторой обнар�живается наличие 

вла�и в системе. С помощью смотровых сте�ол 

та�же можно отследить процесс возврата 

масла в �артер �омпрессора.

Инди�атор влажности представляет собой 

ч�вствительный элемент в виде �ольца, �ото-

рый изменяет свой цвет от зелено�о до желто�о 

в зависимости от �оличества вла�и в системе. 

Данные о содержании вла�и, представленные 

в табл. 1, соответств�ющие зеленом� цвет� 

ч�вствительно�о элемента, считаются доп�сти-

мыми для нормальной работы системы.

Изменение цвета ч�вствительно�о элемента 

от зелено�о до желто�о означает, что рабочие 

�словия изменились в х�дш�ю сторон�. Если 

ч�вствительный элемент стал желтым, значит, 

необходимо заменить фильтр-ос�шитель.

Если заправ�а хлада�ента и рабочий режим 

�станов�и в пределах нормы, то через «�лазо�» 

сте�ла можно видеть жид��ю фаз� хлада�ента. 

Прис�тствие п�зырь�ов в жид�ости свидетель-

ств�ет о том, что хлада�ент за�ипает в жид�ост-

ной линии. Это си�нал то�о, что система может 

работать не�орре�тно.

Смотровые сте�ла Castel типов 38 и 39 явля-

ются полностью �ерметичными и ис�лючают 

�теч�и хлада�ента. Сте�ло завальцовывается 

в �орп�с на специальной про�лад�е, �оторая 

обеспечивает �ерметичность.

Материалы:

• �орп�с — лат�нь EN 12420 — CW 617N;

• соединения под пай�� — медь EN 12735-1 — 

Cu-DHP;

• линза — сте�ло;

• про�лад�и — политетрафторэтилен.

Смотровые сте�ла Castel серий 3770, 3771, 

3780 и 3781 производятся со сте�лянными 

«линзами», запаянными в стальное металличе-

с�ое �ольцо, с соответств�ющей защитой 

поверхности.

ПРИМЕНЕНИЕ

ЭКСПЛУАТАЦИЯ

ТАБЛИЦА 1. Количество вла$и, содержащейся 

в хлада$енте (промилле)

Цвет 

ч�вствительноо 

элемента

Хладаент

R22 R134a R404A R407C R410A R507

Зеленый < 60 < 75 < 30 < 30 < 30 < 30

Зеленый

«Шартрез»

60 75 30 30 30 30

Желтый > 60 > 75 > 30 > 30 > 30 > 30

КОНСТРУКЦИЯ
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При первом зап�с�е системы после монтажа 

смотрово�о сте�ла цвет ч�вствительно�о эле-

мента может быть желтым из-за воздействия 

вла�и возд�ха и вла�и в тр�бопроводе. Ко�да 

с помощью фильтра-ос�шителя вла�осодержа-

ние �меньшится до доп�стимых �ровней, цвет 

инди�атора станет зеленым. Одна�о если инди-

�атор остался желтым, то необходимо предпри-

нять меры по �далению воды из системы. 

Чтобы выйти на рабочий режим, системе необ-

ходимо о�оло 12 ч работы.

Точное определение влажности в системе 

возможно толь�о при �арантированном пото�е 

хлада�ента через смотровое сте�ло. Пай�а 

смотровых сте�ол должна ос�ществляться при-

поем с низ�ой температ�рой плавления. Сле-

д�ет избе�ать прямо�о �онта�та �орп�са либо 

сте�ла инди�атора с пламенем паяльной 

лампы, чтобы избежать повреждения смотро-

во�о сте�ла. При монтаже сте�ол серий 3780 

и 3781 перед началом пай�и необходимо 

демонтировать стальное �ольцо с линзой.

ТАБЛИЦА 2. Общие хара�теристи�и смотровых сте�ол без инди�аторов влажности

Номер

по �атало�

Соединения

t
s

 [°С]

p
s

 [бар]

Тип

под вальцов�� SAE 

[дюйм]

под пай�� ODS

[дюйм] [мм] мин ма�с

3810/22

Внешняя резьба — 

внешняя

резьба

1/4 — —

–30 +110 45

3810/33 3/8 — —

3810/44 1/2 — —

3810/55 5/8 — —

3810/66 3/4 — —

3840/2

Паяное

— 1/4 —

3840/3 — 3/8 —

3840/M10 — — 10

3840/M12 — — 12

3840/4 — 1/2 —

3840/5 — 5/8 16

3840/M18 — — 18

3840/6 — 3/4 —

3840/7 — 7/8 22

3840/9 — 1 1/8 —

3850/22

Внешняя резьба — 

вн�тренняя

резьба

1/4 — —

3850/33 3/8 — —

3850/44 1/2 — —

3850/55 5/8 — —

3850/66 3/4 — —

УСТАНОВКА
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ТАБЛИЦА 3. Общие хара�теристи�и смотровых сте�ол с инди�атором влажности

Номер

по �атало�

Соединения
Диаметр для 

�станов�и сте�ол

Диаметр 

отверстия

в сос�де 

[мм]

t
s

 [°С]

p
s

 [бар]

Тип

под 

вальцов�� 

SAE [дюйм]

под пай�� ODS под пай�� ODM

[дюйм] [мм] [дюйм] [мм] [дюйм] [мм] мин ма�с

3910/22

Внешняя

резьба —

внешняя резьба

1/4 — — — —

— —

—

–30 +110

45

3910/33 3/8 — — — —

3910/44 1/2 — — — —

3910/55 5/8 — — — —

3910/66 3/4 — — — —

3940/2

Паянное

— 1/4 — — —

3940/3 — 3/8 — — —

3940/M10 — — 10 — —

3940/M12 — — 12 — —

3940/4 — 1/2 — — —

3940/5 — 5/8 16 — —

3940/M18 — — 18 — —

3940/6 — 3/4 — — —

3940/7 — 7/8 22 — —

3940/9 — 1 1/8 — — —

3950/22

Внешняя

резьба —

вн�тренняя 

резьба

1/4 — — — —

3950/33 3/8 — — — —

3950/44 1/2 — — — —

3950/55 5/8 — — — —

3950/66 3/4 — — — —

3770/M28

Паяное

— — — — 28

35

3770/11 — — — 1 3/8 35

3770/13 — — — 1 5/8 —

3770/M42 — — — — 42

3771/11 — 1 3/8 35 — —

3771/M42 — — 42 — —

3771/17 — 2 1/8 — — —

3780/5

Врез�а в тр�б�

— — — — —

5/8 16

3780/M18 — 18

3780/7 7/8 22

3780/9 1 1/8 28

3780/11 1 3/8 35

3781/M28

Врез�а

в �орп�с сос�да

— — 28
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Смотровые сте*ла с инди*атором влажности и без не5о

H
1

L

3810
3910

H

3840
3940

H
1

H

∅31,5 ∅31,5

3850
3950

L

Ch

∅31,5

Ch

H
1

H

L

L

3770 3771

3780 3781

∅34,5
∅34,5

∅34,5

Ch

D

∅34,5

3
3

,5

4
,5

∅28

H
1

H
1

ChCh

H
1

L
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ТАБЛИЦА 4. Размеры и масса смотровых сте�ол

Номер по �атало� Размеры [мм]

Масса []
Сте�ло без инди�атора 

влажности

Сте�ло с инди�атором 

влажности

H H
1

L Ch

3810/22 3910/22 22,0 16,5 71,5 12 115

3810/33 3910/33 26,5 17,5 77,5 17 150

3810/44 3910/44 30,0 18,5 81,5 22 210

3810/55 3910/55 34,0 21,5 89,5 24 195

3810/66 3910/66 37,5 23,5 90,0 28 315

3840/2 3940/2 22,0 15,5 133,0

—

120

3840/3 3940/3

34,0 21,5

117,0

190

3840/M10 3940/M10

3840/M12 3940/M12

225

3840/4 3940/4

3840/5 3940/5

131,0

195

3840/M18 3940/M18

34,0 21,5

3840/6 3940/6 215

3840/7 3940/7 37,5 23,5 151,0 310

3840/9 3940/9 43,5 26,0 186,0 540

3850/22 3950/22 26,5 17,5 68,0 17 140

3850/33 3950/33 30,0 18,5 74,0 22 190

3850/44 3950/44 34,0 21,5 77,0 24 240

3850/55 3950/55 37,5 23,5 82,0 28 300

3850/66 3950/66 43,5 26,0 92,0 35 525

—

3770/M28

—

38,0 150,0

—

250

3770/11 41,5 160,0 300

3770/13

45,0 170,0 480

3770/M42

3771/11 41,5 160,0 300

3771/M42

45,0 170,0

480

3771/17 550

3780/5 30,0

— 90

3780/M18 31,0

3780/7 33,0

3780/9 36,0

3780/11 39,5
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ОСУШКА ХЛАДАГЕНТА

Вода и содержащиеся в ней примеси явля-

ются причиной не�орре�тной работы системы 

и возможных выходов из строя ее элементов. 

Вода прини�ает в систем� по след�ющим при-

чинам:

• плохое ва���мирование системы на стадии 

п�с�а;

• масло для дозаправ�и содержит вла��;

• хлада�ент содержит вла��;

• не�ерметичность системы, особенно веро-

ятна в сл�чае низ�отемперат�рных систем.

Та�же высо�ая температ�ра в элементах 

системы способств�ет образованию �ислоты.

Масляные ор�аничес�ие �ислоты вст�пают 

в реа�цию с металлом, в рез�льтате че�о обра-

з�ется осадо�, �оторый представляет собой 

с��сто�, содержащий нерастворимые соли 

металла и большие моле��лы полимеризован-

но�о масла.

С��сто� о�азывает не�ативное влияние 

на смазывание движ�щихся частей �омпрес-

сора и может засорять элементы системы, 

вызывая серьезные повреждения.

Кислоты, вырабатываемые в рез�льтате �ид-

ролиза фторсодержащих хлада�ентов (в �омп-

рессорах железо и алюминий действ�ют �а� 

�атализаторы), вызывают �оррозию металла. 

Кислоты «проедают» металличес�ие поверх-

ности с образованием �ристалличес�их солей, 

�оторые оседают на теплопередающей поверх-

ности и влияют на общий �оэффициент тепло-

обмена в �онденсаторе и испарителе.

В �ерметичных и пол��ерметичных �омпрес-

сорах эти соли повреждают обмот�и эле�тро-

дви�ателей, та� �а� обмот�и охлаждаются хлад-

а�ентом посредством прямо�о �онта�та. При 

низ�их температ�рах хлада�ента вода, находя-

щаяся в системе, превращается в лед и бло�и-

р�ет расширительные �лапаны и �апиллярные 

тр�б�и либо частично, либо полностью.

Чтобы избежать подобных проблем приме-

няются фильтры-ос�шители. Фа�тичес�и 

се�одня на рын�е представлено два их типа: 

ос�шители с моле��лярным ситом и твердотель-

ные ос�шители.

Ос�шающей встав�ой фильтра-ос�шителя 

сл�жит моле��лярное сито с наполнителем, 

состоящим из неа�ломерированных прод��тов. 

Наполнитель находится межд� дв�мя тон�ими 

стальными фильтр�ющими дис�ами, соединяю-

щимися пр�жиной.

Твердый сердечни� фильтров-ос�шителей 

состоит из �омбинации ос�шающих и анти�ис-

лотных веществ. Та�ой тип сердечни�а объеди-

няет в себе ф�н�ции по�лощения воды и ней-

трализации �ислот хлада�ента. Та�же твердый 

сердечни� может выполнять ф�н�ции фильтра 

механичес�ой очист�и.

Компания Castel производит встав�и для 

фильтров с �четом то�о, чтобы в течение все�о 

сро�а сл�жбы не происходили механичес�ий 

износ и разр�шение встав�и. Пра�тичес�и 

ис�лючена возможность то�о, что части 

встав�и попад�т в элементы холодильной сис-

темы и нар�шат их работ�. Настоятельно ре�о-

менд�ется �станавливать смотровое сте�ло 

после фильтра, чтобы отслеживать те��щее 

содержание вла�и в хлада�енте и иметь пред-

ставление о ф�н�ционировании фильтра.

Ос�шающая способность фильтров Castel 

зависит от заправ�и хлада�ента и �словий 

работы �станов�и. Фа�тичес�и для разных хла-

да�ентов и разных �словий работы ос�шающая 

способность фильтра б�дет различной.

Важно помнить, что в сл�чае высо�о�о 

содержания масла в �онт�ре (более 5 % объема 

заправ�и) данные, представленные в таблицах, 

изменятся в меньш�ю сторон�.
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АНТИКИСЛОТНЫЕ ФИЛЬТРЫ-ОСУШИТЕЛИ ТИПА 42 

С ТВЕРДЫМИ СЕРДЕЧНИКАМИ ИЗ МОЛЕКУЛЯРНОГО СИТА 

И АКТИВИРОВАННОГО АЛЮМИНИЯ.

ФИЛЬТРЫ-ОСУШИТЕЛИ ТИПА 43 С ТВЕРДЫМИ 

СЕРДЕЧНИКАМИ ИЗ МОЛЕКУЛЯРНОГО СИТА

Фильтры типов 42 и 43 разработаны для 

использования в холодильных �станов�ах, 

работающих на всех общепринятых хлорфтор-

содержащих хлада�ентах, смешанных с поли-

эфирными маслами.

Корп�с фильтра и резьбовые соединения 

под вальцов�� из�отавливаются из стали. 

Та�же для за�аза дост�пны фильтры с омеднен-

ными патр�б�ами под пай��, позволяющими 

паять медн�ю тр�б� либо вн�три соединений 

(ODS), либо снар�жи с помощью медной �ильзы 

(ODM). По специальном� за�аз� �лиентов �ом-

пания Castel та�же может предоставить филь-

тры типов 42 и 43 с медными паяными соеди-

нениями и резьбовыми соединениями 

стандарта SAE J 1453.

Встав�и в фильтрах типа 42 представляют 

собой �омбинацию моле��лярно�о сита (80 %) 

и а�тивированно�о алюминия (20 %). Та�ие 

встав�и одновременно выполняют ф�н�ции 

ос�ш�и системы и вывода из нее �ислот.

Встав�и в фильтрах типа 43 представляют 

собой моле��лярное сито (100 %). Моле��ляр-

ное сито предназначено для �даления воды 

из холодильной системы.

ПРИМЕНЕНИЕ

КОНСТРУКЦИЯ
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Сердечни� фильтра спрое�тирован та�им 

образом, чтобы обеспечить ма�симальн�ю 

поверхность �онта�та с хлада�ентом. Кроме 

то�о, вн�тренняя �онстр��ция сердечни�а 

выполнена та�им образом, чтобы пото� хлад-

а�ента распределялся вн�три фильтра равно-

мерно, что обеспечивает ма�симальн�ю 

эффе�тивность работы фильтра.

По химичес�ой а�тивности бло� инертен, 

не растворяется, не вст�пает в реа�ции с хла-

да�ентами и способен фильтровать с�бпро-

д��ты масла, попавшие в �онт�р. Грязь с�апли-

вается в зазоре межд� �орп�сом фильтра 

и сердечни�ом; это предотвращает засор 

фильтра.

Данные о системе:

хлада�ент: R407C;

температ�ра �онденсации: +50 °C;

масса хлада�ента: 34 ��.

Ос�шающая способность фильтра-ос�шителя 

определяется след�ющим образом:

(1050 – 50)æ34/1000 = 34 � H
2

O,

�де 1050 ppm — вла�осодержание хлада�ента, 

пост�пающе�о в фильтр (со�ласно стандарт� 

DIN 8949:2000); 50 ppm — вла�осодержание 

хлада�ента, выте�ающе�о из фильтра (со�ласно 

стандарт� DIN 8949:2000).

Сравнивая необходим�ю ос�шающ�ю спо-

собность со значениями, представленными 

в табл. 3, след�ет выбрать ос�шитель сери 

4341 со способностью по�лощать 40,5 � воды 

при 50 °C. Если ос�шающая способность про-

д��тов выражается в �аплях воды, то след�ет 

запомнить, что

1 � H
2

O = 20 �апель воды.

В этом сл�чае, если выбран ос�шитель 

с моле��лярным ситом, пол�чаем след�ющие 

рез�льтаты: 34æ20 = 680 �апель воды.

Если влажность превышает значения, опре-

деленные в стандарте DIN 8949:2000, то необ-

ходимо выбирать ос�шитель с более высо�ой 

ос�шающей способностью.
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Твердотельный ос�шитель:

1 — пр�жина;

2 — сердечни�;

3 — войло�;

4 — сито из нержавеющей стали

ПРИМЕР ВЫБОРА
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* Моле��лярное сито (100 %).

** Одно соединение с вн�тренней резьбой, др��ое — с нар�жной.

ТАБЛИЦА 1а. Общие хара�теристи�и фильтров-ос�шителей*

Номер

по �атало�

Межднародное 

обозначение

Площадь фильтрющей 

поверхности бло�а [см
2

]

Номинальный 

объем [см
3

]

Соединение

под вальцов� 

SAE [дюйм]

t
s

 [°C]

p
s

 [бар]

мин ма�с

4303/2 032

47 50

1/4

–40 +80 45

4303/2F** — 1/4

4303/3 033 3/8

4305/2 052

70 80

1/4

4305/2F** — 1/4

4305/3 053 3/8

4308/2 082

103 130

1/4

4308/2F** — 1/4

4308/3 083 3/8

4308/3F** — 3/8

4308/4 084 1/2

4316/2 162

155 250

1/4

4316/3 163 3/8

4316/3F** — 3/8

4316/4 164 1/2

4316/5 165 5/8

4330/3 303

310 500

3/8

4330/4 304 1/2

4330/5 305 5/8

4332/4 304 1/2

4332/5 305

255 500

5/8

4341/5 415 5/8

4341/6 416 330 670 3/4
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* Моле��лярное сито (100 %).

ТАБЛИЦА 1б. Общие хара�теристи�и фильтров-ос�шителей с высо�ой ос�шающей способностью*

Номер

по �атало�

Межднародное 

обозначение

Площадь 

фильтрющей 

поверхности 

бло�а [см
2

]

Номинальный 

объем [см
3

]

Диаметр соединений под пай�

t
s

 [°C]

p
s

 [бар]ODS ODM

[дюйм] [мм] [дюйм] [мм] мин ма�с

4303/2S 032S 47 50 1/4 — 3/8 —

–40 +80 45

4305/2S 052S

70 80

1/4 — 3/8 —

4305/3S 053S 3/8 — 1/2 —

4305/M10S — — 10 — 12

4308/2S 082S

103 130

1/4 — 3/8 —

4308/3S 083S 3/8 — 1/2 —

4308/M10S — — 10 — 12

4308/M12S — — 12 — 14

4308/4S 084S 1/2 — 5/8 16

4316/3S 163S

155 250

3/8 — 1/2 —

4316/M10S — — 10 — 12

4316/M12S — — 12 — 14

4316/4S 164S 1/2 — 5/8 16

4316/5S 165S 5/8 16 3/4 —

4330/3S 303S

310 500

3/8 — 1/2 —

4330/4S 304S 1/2 — 5/8 16

4330/5S 305S 5/8 16 3/4 —

4332/4S 304S

255 500

1/2 — 5/8 16

4332/5S 305S 5/8 16 3/4 —

4341/5S 415S

330 670

5/8 16 3/4 —

4341/6S 416S 3/4 — 7/8 —

4341/7S 417S 7/8 — 1 1/8 —

4375/4S 754S

660 1340

1/2 — 5/8 16

4375/5S 755S 5/8 16 3/4 —

4375/6S 756S 3/4 — 7/8 —

4375/7S 757S 7/8 — 1 1/8 —

4375/9S 759S 1 1/8 — 1 3/8 35
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* Моле��лярное сито (80 %) + а�тивированный алюминий (20 %).

ТАБЛИЦА 2а. Общие хара�теристи�и фильтров-ос�шителей с анти�ислотной встав�ой*

Номер

по �атало�

Межднародное 

обозначение

Площадь фильтрющей 

поверхности бло�а [см
2

]

Номинальный 

объем [см
3

]

Соединение

под вальцов� 

SAE [дюйм]

t
s

 [°C]

p
s

 [бар]

мин ма�с

4203/2 032

47 50

1/4

–40 +80 45

4203/3 033 3/8

4205/2 052

70 80

1/4

4205/3 053 3/8

4208/2 082

103 130

1/4

4208/3 083 3/8

4208/4 084 1/2

4216/2 162

155 250

1/4

4216/3 163 3/8

4216/4 164 1/2

4216/5 165 5/8

4230/3 303

310 500

3/8

4230/4 304 1/2

4230/5 305 5/8

4232/4 304

255 500

1/2

4232/5 305 5/8

4241/5 415

330 670

5/8

4241/6 416 3/4
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* Моле��лярное сито (80 %) + а�тивированный алюминий (20 %).

ТАБЛИЦА 2б. Общие хара�теристи�и фильтров-ос�шителей с анти�ислотной встав�ой* (соединения под пай��)

Номер

по �атало�

Межднародное 

обозначение

Площадь 

фильтрющей 

поверхность 

бло�а [см
2

]

Номинальный 

объем [см
3

]

Диаметр соединений под пай� t
s

 [°С]

p
s

 [бар]ODS ODM

мин ма�с

[дюйм] [мм] [дюйм] [мм]

4203/2S 032S 47 50 1/4 — 3/8 —

–40 +80 45

4205/2S 052S

70 80

1/4 — 3/8 —

4205/3S 053S 3/8 — 1/2 —

4205/M10S — — 10 — 12

4208/2S 082S

103 130

1/4 — 3/8 —

4208/3S 083S 3/8 — 1/2 —

4208/M10S — — 10 — 12

4208/M12S — — 12 — 14

4208/4S 084S 1/2 — 5/8 16

4216/3S 163S

155 250

3/8 — 1/2 —

4216/M10S — — 10 — 12

4216/M12S — — 12 — 14

4216/4S 164S 1/2 — 5/8 16

4216/5S 165S 5/8 16 3/4 —

4230/3S 303S

310 500

3/8 — 1/2 —

4230/4S 304S 1/2 — 5/8 16

4230/5S 305S 5/8 16 3/4 —

4232/4S 304S

255 500

1/2 — 5/8 16

4232/5S 305S 5/8 16 3/4 —

4241/5S 415S

330 67

5/8 16 3/4 —

4241/6S 416S 3/4 — 7/8 —

4241/7S 417S 7/8 — 1 1/8 —

4275/4S 754S

660 1340

1/2 — 5/8 16

4275/5S 755S 5/8 16 3/4 —

4275/6S 756S 3/4 — 7/8 —

4275/7S 757S 7/8 — 1 1/8 —

4275/9S 759S 1 1/8 — 1 3/8 35
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* Ма�симальная холодопроизводительность системы, в �оторой может применяться данный фильтр, создавая перепад 

давления 0,07 бар, рассчитана при температ�ре �ипения –15 °С и температ�ре �онденсации 30 °С.

** Хлада�ент R22 считается с�хим при содержании вла�и 60 ppm, остальные хлада�енты считаются с�хими при содержании 

вла�и 50 ppm.

ТАБЛИЦА 3. Ос�шающая способность фильтров типа 43

Номер

по �атало�

Условная 

производительность [�Вт] 

при перепаде давления

0,07 бар* по хлада�ент

По�лощаемая вла�а

при +25 °C** [� H
2

O]

Осшающая способность 

при +25 °C [�� хлада�ента]

По�лощаемая вла�а

при +50 °C** [� H
2

O]

Осшающая способность 

при +50 °C [�� хлада�ента]

R
1
3
4
a

R
2
2

R
4
0
4
A
;

R
5
0
7

R
4
0
7
C

R
4
1
0
A

R
1
3
4
a

R
2
2

R
4
0
4
A
;

R
5
0
7

R
4
0
7
C

R
4
1
0
A

R
1
3
4
a

R
2
2

R
4
0
4
A
;

R
5
0
7

R
4
0
7
C

R
4
1
0
A

R
1
3
4
a

R
2
2

R
4
0
4
A
;

R
5
0
7

R
4
0
7
C

R
4
1
0
A

R
1
3
4
a

R
2
2

R
4
0
4
A
;

R
5
0
7

R
4
0
7
C

R
4
1
0
A

4303/2

6,5 7,0 4,6 6,9 7,0

4,1 3,8 4,2 3,4 3,7 4,4 4,0 4,5 3,6 3,9 3,5 3,0 3,9 2,7 2,9 3,8 3,2 4,2 2,9 3,2

4303/2F

4303/2S 8,0 8,6 5,6 8,5 8,6

4303/3 14,9 16,1 10,5 16,0 16,2

4305/2

6,7 7,2 4,7 7,1 7,2

7,3 6,7 7,4 6,0 6,5 7,8 7,2 8,0 6,4 7,0 6,3 5,3 6,9 4,8 5,2 6,8 5,7 7,4 5,2 5,6

4305/2F

4305/2S 8,2 8,9 5,8 8,8 9,0

4305/3 15,4 16,6 10,8 16,5 16,7

4305/3S

19,4 21,0 13,7 20,8 21,2

4305/M10S

4308/2

6,9 7,5 4,9 7,4 7,5

12,7 11,6 13,0 10,4 11,3 13,7 12,5 13,9 11,2 12,2 10,9 9,3 12,0 8,4 9,1 11,8 10,0 13,0 9,0 9,8

4308/2F

4308/2S 8,5 9,2 6,0 9,1 9,3

4308/3

18,0 19,5 12,7 19,3 19,6

4308/3F

4308/3S

22,8 24,7 16,1 24,5 24,8

4308/M10S

4308/M12S 29,0 31,3 20,4 31,0 31,4

4308/4 24,0 25,9 16,9 25,7 26,0

4308/4S 29,0 31,3 20,4 31,0 31,4

4316/2 6,9 7,5 4,9 7,4 7,5

25,1 22,9 25,6 20,5 22,3 27,0 24,6 27,5 22,0 24,0 21,6 18,4 23,8 16,5 18,0 23,2 19,8 25,6 17,7 19,4

4316/3

19,7 21,3 13,9 21,1 21,4

4316/3F

4316/3S

24,6 26,6 17,3 26,4 26,7

4316/M10S

4316/M12S 34,1 36,9 24,0 36,6 37,0

4316/4 28,2 30,5 19,9 30,3 30,6

4316/4S 34,1 36,9 24,0 36,6 37,0

4316/5 37,6 40,6 26,4 40,3 40,8

4316/5S 45,0 48,7 31,7 48,3 48,9

4330/3 21,7 23,4 15,3 23,2 23,5

50,2 45,8 51,2 41,0 44,6 54,0 49,2 55,1 44,1 48,0 43,2 36,8 47,6 33,0 36,0 46,5 39,6 51,2 35,5 38,7

4330/3S 27,1 29,3 19,0 29,0 29,4

4330/4 30,9 33,4 21,8 33,2 33,5

4330/4S 37,3 40,4 26,3 40,0 40,5

4330/5 38,8 41,9 27,3 41,6 41,9

4330/5S 46,6 50,4 32,8 50,0 50,6

4332/4 33,6 36,3 23,6 36,0 36,4

45,4 41,4 46,4 37,2 40,5 48,8 44,5 49,9 40,0 43,5 39,1 33,2 43,1 29,9 32,6 42,0 35,7 46,3 32,2 35,1

4332/4S 40,5 43,8 28,5 43,4 44,0

4332/5 39,9 43,1 28,1 42,8 43,0

4332/5S 48,2 52,1 33,9 51,7 52,3

4341/5 40,9 44,2 28,8 43,8 44,4

61,4 56,1 62,8 50,3 54,7 66,0 60,3 67,5 54,1 58,8 53,0 45,0 58,3 40,5 44,1 57,0 48,4 62,7 43,5 47,4

4341/5S 49,5 53,5 34,8 53,1 53,7

4341/6

67,2 72,6 47,3 72,0 73,0

4341/6S

4341/7S 74,2 80,2 52,2 79,6 80,5

4375/4S 53,4 57,7 37,5 57,3 57,9

122,8 112,2 125,6 100,6 109,4 132,0 120,6 135,1 108,2 117,6 106,0 90,0 116,6 81,0 88,2 114,0 96,8 125,4 87,1 94,8

4375/5S 54,5 58,9 38,3 58,4 59,1

4375/6S 80,6 87,1 56,8 86,4 87,6

4375/7S 92,8 100,3 65,3 99,5 100,6

4375/9S 96,5 104,3 67,9 103,5 104,7
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* См. снос�� � табл. 3.

** См. снос�� � табл. 3.

ТАБЛИЦА 4. Ос�шающая способность фильтров типа 42

Номер

по 

�атало�

Условная 

производительность [�Вт] 

при перепаде давления

0,07 бар* по хлада�ент

По�лощаемая вла�а

при +25 °C** [� H
2

O]

Осшающая способность

при +25 °C [�� хлада�ента]

По�лощаемая вла�а

при +50 °C** [� H
2

O]

Осшающая способность

при +50 °C [�� хлада�ента]

R
1
3
4
a

R
2
2

R
4
0
4
A
;

R
5
0
7

R
4
0
7
C

R
4
1
0
A

R
1
3
4
a

R
2
2

R
4
0
4
A
;

R
5
0
7

R
4
0
7
C

R
4
1
0
A

R
1
3
4
a

R
2
2

R
4
0
4
A
;

R
5
0
7

R
4
0
7
C

R
4
1
0
A

R
1
3
4
a

R
2
2

R
4
0
4
A
;

R
5
0
7

R
4
0
7
C

R
4
1
0
A

R
1
3
4
a

R
2
2

R
4
0
4
A
;

R
5
0
7

R
4
0
7
C

R
4
1
0
A

4303/2 6,5 7,0 4,6 6,9 7,0

3,5 3,2 3,6 2,9 3,1 3,8 3,4 3,9 3,1 3,4 3,0 2,6 3,3 2,3 2,5 3,3 2,8 3,6 2,5 2,74203/2S 8,0 8,6 5,6 8,5 8,6

4203/3 14,9 16,1 10,5 16,0 16,2

4205/2 6,7 7,2 4,7 7,1 7,2

6,2 5,7 6,3 5,1 5,5 6,7 6,1 6,8 5,5 6,0 5,4 4,5 5,9 4,1 4,5 5,8 4,9 6,3 4,4 4,8

4205/2S 8,2 8,9 5,8 8,8 9,0

4205/3 15,4 16,6 10,8 16,5 16,7

4205/3S 19,4 21,0 13,7 20,8 21,2

4208/2 6,9 7,5 4,9 7,4 7,5

10,8 9,9 11,0 8,8 9,6 11,6 10,6 11,9 9,5 10,3 9,3 7,9 10,2 7,1 7,7 10,0 8,5 11,0 7,7 8,3

4208/2S 8,5 9,2 6,0 9,1 9,3

4208/3 18,0 19,5 12,7 19,3 19,6

4208/3S 22,8 24,7 16,1 24,5 24,8

4208/4 24,0 25,9 16,9 25,7 26,0

4208/4S 29,0 31,3 20,4 31,0 31,4

4216/2 6,9 7,5 4,9 7,4 7,5

21,3 19,5 21,8 17,4 19,0 22,9 20,9 23,4 18,7 20,4 18,4 15,6 20,2 14,0 15,3 19,7 16,8 21,8 15,1 16,5

4216/3 19,7 21,3 13,9 21,1 21,4

4216/3S 24,6 26,6 17,3 26,4 26,7

4216/4 28,2 30,5 19,9 30,3 30,6

4216/4S 34,1 36,9 24,0 36,6 37,0

4216/5 37,6 40,6 26,4 40,3 40,8

4216/5S 45,0 48,7 31,7 48,3 48,9

4230/3 21,7 23,4 15,3 23,2 23,5

42,7 38,9 43,5 34,9 37,9 45,9 41,9 46,8 37,5 40,8 36,7 31,3 40,5 28,1 30,6 39,5 33,6 43,5 30,2 32,9

4230/3S 27,1 29,3 19,0 29,0 28,4

4230/4 30,9 33,4 21,8 33,2 33,5

4230/4S 37,3 40,4 26,3 40,0 40,5

4230/5 38,8 41,9 27,3 41,6 47,9

4230/5S 46,6 50,4 32,8 50,0 50,6

4232/4 33,6 36,3 23,6 36,0 36,4

38,6 35,2 39,4 31,6 34,4 41,5 37,8 42,4 34,0 37,0 33,2 28,2 36,6 25,4 27,7 35,7 30,3 39,4 27,3 29,8

4232/4S 40,5 43,8 28,5 43,4 44

4232/5 39,9 43,1 28,1 42,8 43

4232/5S 48,2 52,1 33,9 51,7 52,3

4241/5 40,9 44,2 28,8 43,8 44,4

52,2 47,7 53,4 42,8 46,5 56,1 51,3 57,4 46,0 50,0 45,1 38,3 49,6 34,4 37,5 48,4 41,1 53,3 37,0 40,3

4241/5S 49,5 53,5 34,8 53,1 53,7

4241/6

67,2 72,6 47,3 72,0 73,0

4241/6S

4241/7S 74,2 80,2 52,2 79,6 80,5

4275/4S 53,4 57,7 37,5 57,3 57,9

104,4 95,4 106,8 85,5 93,0 112,2 102,5 114,8 91,9 100,0 90,1 76,5 99,1 68,9 75,0 96,9 82,3 106,6 74,0 80,6

4275/5S 54,5 58,9 38,3 58,4 59,1

4275/6S 80,6 87,1 56,8 86,4 87,6

4275/7S 92,8 100,3 65,3 99,5 100,6

4275/9S 96,5 104,3 67,9 103,5 104,7
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L

D

L

D

L

D

ТАБЛИЦА 5. Размеры и масса фильтров-ос�шителей

Номер по �атало�

Диаметр соединений

Размеры [мм]

Масса 

[�]

под 

вальцов� 

SAE [дюйм]

под пай� ODS

[дюйм] [мм] D L

4303/2 4203/2 1/4 — —

52

103 240

4303/2F — 1/4 — — 92 230

4303/2S 4203/2S — 1/4 — 94 220

4303/3 4203/3 3/8 — — 111 235

4305/2 4205/2 1/4 — — 119 275

4305/2F — 1/4 — — 109 275

4305/2S 4205/2S — 1/4 — 110 260

4305/3 4205/3 3/8 — — 127 295

4305/3S 4205/3S — 3/8 — 112 260

4305/M10S — — — 10 112 260

4308/2 4208/2 1/4 — — 146 380

4308/2F — 1/4 — — 135 380

4308/2S 4208/2S — 1/4 — 137 345

4308/3 4208/3 3/8 — — 154 395

4308/3F — 3/8 — — 142 380

4308/3S 4208/3S — 3/8 — 139 345

4308/M10S — — — 10 139 345

4308/M12S — — — 12 146 380

4308/4 4208/4 1/2 — — 162 430

4308/4S 4208/4S — 1/2 — 146 380

4316/2 4216/2 1/4 — —

73

158 635

4316/3 4216/3 3/8 — — 166 690

4316/3F — 3/8 — — 154 680

4316/3S 4216/3S — 3/8 — 151 620

4316/M10S — — — 10 151 630

4316/M12S — — — 12 158 640

4316/4 4216/4 1/2 — — 174 680

4316/4S 4216/4S — 1/2 — 158 640

4316/5 4216/5 5/8 — — 183 740

4316/5S 4216/5S — 5/8 16 166 640

4330/3 4230/3 3/8 — — 245 1380

4330/3S 4230/3S — 3/8 — 230 1240

4330/4 4230/4 1/2 — — 253 1360

4330/4S 4230/4S — 1/2 — 237 1280

4330/5 4230/5 5/8 — — 262 1480

4330/5S 4230/5S — 5/8 16 245 1370

4332/4 4232/4 1/2 — —

91

187 1300

4332/4S 4232/4S — 1/2 — 173 1200

4332/5 4232/5 5/8 — — 196 1320

4332/5S 4232/5S — 5/8 16 179 1250

4341/5 4241/5 5/8 — — 231 1580

4341/5S 4241/5S — 5/8 16 214 1470

4341/6 4241/6 3/4 — — 232 1640

4341/6S 4241/6S — 3/4 — 219 1560

4341/7S 4241/7S — 7/8 — 219 1600

4375/4S 4275/4S — 1/2 — 367 2540

4375/5S 4275/5S — 5/8 16 373 2640

4375/6S 4275/6S — 3/4 — 378 2820

4375/7S 4275/7S — 7/8 — 378 2900

4375/9S 4275/9S — 1 1/8 — 378 3050

Фильтр с соединениями под резьб�

(вход и выход — внешняя резьба)

Фильтр с соединениями под резьб�

(вход — вн�трення резьба, выход — нар�жняя)

Фильтр с соединениями под пай��
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ФИЛЬТРЫ-ОСУШИТЕЛИ СО СМЕННЫМИ СЕРДЕЧНИКАМИ

Фильтры типа 44 разработаны для использо-

вания в холодильных �станов�ах, работающих 

на всех общепринятых хлорфторсодержащих 

хлада�ентах, смешанных с полиэфирными мас-

лами.

Корп�са фильтров серии 4410 из�отовлены 

из стали, соединения под пай�� — из медной 

тр�бы EN 12735-1-Cu-DHP.

Корп�са фильтров серии 4420 из�отовлены 

из стали и имеют стальные соединения 

EN 10025 S355JR.

Если фильтр оснащается нес�оль�ими филь-

тр�ющими встав�ами, жид�ость проходит одно-

временно по всей поверхности стено� вставо� 

и падение давления не возрастает пропорцио-

нально числ� вставо�. Большой зазор межд� 

стен�ой �орп�са и встав�ой позволяет соби-

рать в нем твердые частицы и предотвращать 

за��поривание фильтра. На выходе фильтра 

�становлена мел�ая сет�а, предотвращающая 

попадание механичес�их частиц встав�и 

в холодильный �онт�р. Для предотвращения 

попадания �рязи в процессе транспортиров�и 

и перед монтажом патр�б�и фильтра за�рыты 

пласти�овыми защитными �олпач�ами.

Встав�и серий 4490 и 4491 эффе�тивны при 

применении основных �идрофтор��леродсодер-

жащих хлада�ентов в смеси с полиэфирными 

маслами. Тем не менее они мо��т использо-

ваться и с хлорфтор��леродсодержащими, �ид-

рохлорфтор��леродсодержащими хлада�ен-

тами в смеси с минеральными маслами.

Встав�и 4490 типов А и В и встав�и 4491 

типа А выполнены из моле��лярно�о сита с раз-

мером ячей�и 3 Å и связ�юще�о вещества. 

Использование толь�о моле��лярно�о сита 

позволяет добиться высо�ой ос�шающей спо-

собности фильтра при �меренном по�лощении 

�ислоты. Встав�и 4490 типов АА и АВ и встав�и 

4491 типа АА выполнены из моле��лярно�о 

сита (80 %) и а�тивированно�о алюминия (20 %) 

со связ�ющим веществом. Та�ие встав�и поз-

воляют эффе�тивно по�лощать �ислот� при 

сохранении достаточно высо�ой ос�шающей 

способности.

Техноло�ия производства вставо� 4490 

и 4491 обеспечивает достаточн�ю �омпа�т-

ность и прочность изделий.

Бло�и серии 4490 имеют объем 48 ��биче-

с�их дюймов, что соответств�ет примерно 

800 см
3

, и использ�ются с фильтрами серий 

4411, 4412, 4413, 4414.

Бло�и серии 4491 имеют объем 96 ��биче-

с�их дюймов, что соответств�ет примерно 

1600 см
3

, и использ�ются с фильтрами серий 

4423, 4424.

По за�аз� фильтры мо��т поставляться с сер-

висными фитин�ами G9150/R05.

ПРИМЕНЕНИЕ

КОНСТРУКЦИЯ
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ТАБЛИЦА 6. Основные хара�теристи�и фильтров-ос�шителей со сменной встав�ой

Номер

по �атало�

Номер 

встав�и

по �атало�

Число 

вставо�

Площадь 

фильтрющей 

поверхности 

вставо� [мм
2

]

Номинальный объем

Диаметр соединений

t
s

 [°C]

p
s

 [бар]

под пай� ODS

под 

свар� W

[�бичес�ий 

дюйм]

[мм
3

] [дюйм] [мм] [мм] мин ма�с

4411/5A

4490/A; 

4490/B; 

4490/AA; 

4490/AB

1 420 48 800

5/8 16

—

–40 +80

45

4411/7A 7/8 22

4411/9A 1 1/8 —

4411/11A 1 3/8 35

4411/13A 1 5/8 —

4411/M42A — 42

4411/17A 2 1/8 54

4412/7A

2 840 96 1600

7/8 22

4412/9A 1 1/8 —

4412/11A 1 3/8 35

4412/M42A — 42

4412/17A 2 1/8 54

4413/11A

3 1260 144 2400

1 3/8 35

4413/13A 1 5/8 —

4413/M42A — 42

4414/13A

4 1680 192 3200

1 5/8 —

354414/M42A — 42

4414/17A 2 1/8 54

4423/17A

4491/A; 

4491/AA

3 1890 300 4800

2 1/8 54 60,3

32

4423/21A 2 5/8 — 76,1

4423/25A — — 88,9

4424/25A

4 2520 400 6400

— — 88,9

4424/33A — — 114,3

Âõîä
õëàäàãåíòà

1

5

3
4

4

2

Âûõîä õëàäàãåíòà

Фильтр с дв�мя сменными встав�ами в разрезе:

1 — сменная встав�а; 2 — сетчатая направляющая встав�и; 3 — пр�жина; 4 — �порная манжета; 5 — фитин� для под-

�лючения манометра (соединение под вальцов�� 1/4 ′′)
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* Ма�симальная холодопроизводительность системы, в �оторой может применяться данный фильтр, создавая перепад 

давления 0,07 бар, рассчитана при температ�ре �ипения –15 °С и температ�ре �онденсации 30 °С.

** Хлада�ент R22 считается с�хим при содержании вла�и 60 ppm, остальные хлада�енты — при содержании вла�и 50 ppm.

ТАБЛИЦА 7. Ос�шающая способность фильтров типа 44

Номер

по �атало�

Условная 

производительность [�Вт] 

при перепаде давления

0,07 бар* по хлада�ент

По�лощаемая вла�а

при +25 °C** [� H
2

O]

Осшающая способность 

при +25 °C [�� хлада�ента]

По�лощаемая вла�а

при +50 °C** [� H
2

O]

Осшающая способность 

при +50 °C [�� хлада�ента]

R
1
3
4
a

R
2
2

R
4
0
4
A
;

R
5
0
7

R
4
0
7
C

R
4
1
0
A

R
1
3
4
a

R
2
2

R
4
0
4
A
;

R
5
0
7

R
4
0
7
C

R
4
1
0
A

R
1
3
4
a

R
2
2

R
4
0
4
A
;

R
5
0
7

R
4
0
7
C

R
4
1
0
A

R
1
3
4
a

R
2
2

R
4
0
4
A
;

R
5
0
7

R
4
0
7
C

R
4
1
0
A

R
1
3
4
a

R
2
2

R
4
0
4
A
;

R
5
0
7

R
4
0
7
C

R
4
1
0
A

4411/5A 83 90 59 89 90

84 77 86 69 75 90 83 92 74 81 72 61 80 56 60 77 66 86 60 65

4411/7A 146 158 103 156 159

4411/9A 200 216 141 214 217

4411/11A 233 252 164 250 253

4411/13A

250 270 176 268 2714411/M42A

4411/17A

4412/7A 146 158 103 156 159

168 154 172 138 150 181 166 185 148 161 144 122 160 112 120 155 131 172 120 129

4412/9A 226 244 159 242 245

4412/11A 306 331 215 328 332

4412/M42A

333 361 234 357 362

4412/17A

4413/11A 327 354 230 351 355

252 231 258 207 225 271 248 277 223 242 216 183 240 168 180 232 197 258 181 1944413/13A

361 391 254 387 393

4413/M42A

4414/13A

426 460 300 456 462 336 308 344 276 300 361 331 370 297 323 288 244 320 224 240 310 262 344 241 2584414/M42A

4414/17A

4423/17A 447 483 315 479 485

504 462 516 414 450 542 497 555 445 484 432 366 480 336 360 465 394 516 361 3874423/21A 492 532 346 527 534

4423/25A 670 725 472 719 728

4424/25A 737 797 519 791 800

672 616 688 552 600 723 662 740 594 645 576 488 640 448 480 619 525 688 482 516

4424/33А 1180 1276 830 1265 1281

* Хлада�ент R22 считается с�хим при содержании вла�и 60 ppm, остальные хлада�енты — при содержании вла�и 50 ppm.

ТАБЛИЦА 8. Ос�шающая способность сменных вставо�

Номер

по �атало�

По�лощаемая вла�а

при +25 °C* [� H
2

O]

Осшающая способность

при +25 °C [�� хлада�ента]

По�лощаемая вла�а

при +50 °C* [� H
2

O]

Осшающая способность

при +50 °C [�� хлада�ента]

R
1
3
4
a

R
2
2

R
4
0
4
A
;

R
5
0
7

R
4
0
7
C

R
4
1
0
A

R
1
3
4
a

R
2
2

R
4
0
4
A
;

R
5
0
7

R
4
0
7
C

R
4
1
0
A

R
1
3
4
a

R
2
2

R
4
0
4
A
;

R
5
0
7

R
4
0
7
C

R
4
1
0
A

R
1
3
4
a

R
2
2

R
4
0
4
A
;

R
5
0
7

R
4
0
7
C

R
4
1
0
A

4490/A; 

4490/B

84 77 86 69 75 90 83 92 74 81 72 61 80 56 60 77 66 86 60 65

4491/A 168 154 172 138 150 181 166 185 148 161 144 122 160 112 120 155 131 12 120 129

4490/AA; 

4490/AB

71 65 73 59 64 77 70 79 63 69 61 52 68 48 51 66 56 73 51 55

4491/AA 143 131 146 117 128 154 141 157 126 137 122 104 136 95 102 132 112 146 102 110
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ТАБЛИЦА 9. Размеры и масса фильтров-ос�шителей со сменной встав�ой

Номер

по �атало�

Диаметр соединений

Размеры [мм]

Масса [�]под пай� ODS под свар� W

[дюйм] [мм] [мм] D
1

D
2

H
1

H
2

H
3

P

4411/5А 5/8 16

— 121 149

148 235

185

90 5360

4411/7А 7/8 22

154 241 96

5405

4411/9А 1 1/8 — 5395

4411/11А 1 3/8 35 159 246 101 5464

4411/13А 1 5/8 —

171 258 113

5435

4411/М42А — 42 5410

4411/17А 2 1/8 54 162 249 103 5585

4412/7А 7/8 22

296 383

324

96 6880

4412/9А 1 1/8 —

4412/11А 1 3/8 35 300 387 101 7015

4412/М42А — 42 312 399 113 6985

4412/17А 2 1/8 54 303 390 103 7136

4413/11А 1 3/8 35 442 529 101 8510

4413/13А 1 5/8 —

454 541

113

8470

4413/М42А — 42 8445

4414/13А 1 5/8 —

595 682

9940

4414/М42А — 42

10 010

4414/17А 2 1/8 54 586 673 103

4423/17А 2 1/8 54 60,3

163 200

518 641

600

142

18 000

4423/21А 2 5/8 — 76,1 18 200

4423/25А — — 88,9 538 661

162

18 400

4424/25А — — 88,9 705 829

760

21 600

4424/33А — — 114,3 715 839 172 22 000

2
0

P

H
3

D2

D1

H
2

H
1
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ЗАМЕНА ВСТАВОК

Встав�и и �орп�са фильтров за�азываются 

отдельно. Встав�и поставляются в �ерметичных 

индивид�альных �па�ов�ах (серия 4490) и 

в специальных па�етах (серия 4491) в целях 

надежно�о хранения на протяжении длитель-

но�о периода времени.

Каждая встав�а (�артридж) снабжена дв�мя 

синтетичес�ими про�лад�ами, �оторые исполь-

з�ются в �ачестве �плотнителя межд� дв�мя 

�артриджами и межд� самим �артриджем и е�о 

�па�ов�ой.

Если фильтр �становлен в систем� без обвод-

ной линии, то замен� бло�а след�ет ос�щест-

влять со�ласно приведенным ниже положе-

ниям.

1. За�ройте �лапан на жид�остной линии.

2. Зап�стите �омпрессор для то�о, чтобы 

пере�ачать хлада�ент в жид�остной реси-

вер.

3. Остановите �омпрессор, �о�да давление 

всасывания б�дет выше атмосферно�о.

4. За�ройте �лапан на линии всасывания.

ВНИМАНИЕ: если во время подачи хлад-

а�ента в линию высо�о�о давления �ста-

нов�и давление на�нетания станет слиш-

�ом большим (�онденсатор затоплен из-за 

недостаточно�о объема жид�остно�о реси-

вера), след�ет незамедлительно пере-

�рыть всасывающ�ю линию �омпрессора 

и остановить сам �омпрессор.

5. Быстро замените встав�� фильтра. Если 

давление вн�три �орп�са фильтра б�дет 

немно�о выше атмосферно�о, то это помо-

жет избежать попадания возд�ха в �ста-

нов��.

Встав�и серий 4490 и 4491

6. За счет особой �онстр��ции фильтров 

Castel �рязь не с�апливается вн�три их 

�орп�са. Если во время замены встав�и 

фильтра вн�трь системы все-та�и попал 

возд�х, то след�ет провести ва���мирова-

ние линии низ�о�о давления �станов�и, 

а та�же всасывающей линии.

7. От�ройте �лапан на жид�остной линии.

8. Плавно от�ройте �лапан на линии всасы-

вания �омпрессора и зап�стите �омпрес-

сор и вспомо�ательное обор�дование.

9. Если необходимо, проведите дозаправ�� 

системы хлада�ентом.

* Поставляется без про�лад�и для �рыш�и.

ТАБЛИЦА 10. Общие хара�теристи�и,

размеры и масса вставо�

Номер

по �атало�

Площадь 

фильтрющей 

поверхности 

встав�и [см
2

]

Номинальный 

объем

Размеры [мм]

Масса 

[�]
[�би-

чес�ий 

дюйм]

[см
3

] D
1

D
2

H

4490/A

420 48 800 47 96 140 670

4490/B*

4490/AA

4490/AB*

4491/A

630 100 1600 53 122 165 1350

4491/AA

H

H

4491

4490

D1

D2

D1

D2
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СЕТЧАТЫЕ ФИЛЬТРЫ СО СМЕННОЙ ФИЛЬТРУЮЩЕЙ 

ВСТАВКОЙ

Сетчатые фильтры �станавливаются на 

линии низ�о�о давления системы и отфильтро-

вывают различн�ю �рязь и примеси, попавшие 

в систем� при монтаже, тем самым защищая 

�омпрессор и элементы системы.

Корп�са фильтров серии 4410 из�отовлены 

из стали, соединения под пай�� — из медной 

тр�бы.

Корп�са фильтров серии 4420 из�отовлены 

из стали и имеют стальные соединения.

Встав�а представляет собой решет�� с опре-

деленным ша�ом из оцин�ованной проволо�и. 

Она может задерживать твердые частицы раз-

мером вплоть до 20 м�. Мя��ие войлочные про-

�лад�и на обоих �онцах встав�и обеспечивают 

идеальное приле�ание � пласти�овым манже-

там. Фильтры поставляются с сервисными 

фитин�ами G9150/R05.

В «чистой» системе значения производи-

тельности и потерь давления, приведенные 

в табл. 12, б�д�т соответствовать значениям 

производительности и потерь давления для 

хлада�ента в �азообразном состоянии, прохо-

дяще�о со с�оростью 20 м/с через тр�бопро-

вод, диаметром равным входном� диаметр� 

фильтра.

Если производительность отличается от зна-

чений, ��азанных в табл. 12, то при тех же �сло-

виях значения потерь давления и с�орости 

пото�а б�д�т меняться пропорционально изме-

нению производительности.

Данные о системе:

хлада�ент: R407C;

производительность: 130 �Вт;

температ�ра испарения: +5 °C;

диаметр тр�бопровода линии всасывания: 

2 1/8′′;

фильтр: 4411/17C.

Для фильтра 4411/17C в табл. 12 приве-

дены след�ющие данные:

• производительность — 141,7 �Вт;

• перепад давления — 0,21 бар.

То�да с�орость �аза во всасывающей линии 

б�дет составлять

 = 16,8 м/c.

Перепад давления на фильтре

 = 0,177 бар.

Потери давления влияют на работ� �омпрес-

сора, что в свою очередь с�азывается на холо-

допроизводительности �станов�и в целом.

На рис. 1 по�азана связь межд� температ�-

рой насыщения во всасывающей линии и холо-

допроизводительностью.

Диаметр тр�бопровода линии всасывания 

выбран правильно, поэтом� общие потери дав-

ления на линии вызывают �олебания темпера-

т�ры насыщения в пределах ±1 °C.

ЭКСПЛУАТАЦИЯ

КОНСТРУКЦИЯ

ВСАСЫВАЮЩАЯ ЛИНИЯ:

КРИТЕРИЙ ПОДБОРА

ПРИМЕР ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПЕРЕПАДА 

ДАВЛЕНИЯ НА ФИЛЬТРЕ

20

130

2

141,7

2

-------------------

0,21

130

2

141,7

2

-------------------
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Например, для R22 зависимость потерь 

давления и температ�ры испарения можно 

видеть на рис. 2. Тем не менее все�да след�ет 

помнить, что холодопроизводительность 

может значительно �меньшиться из-за сниже-

ния температ�ры насыщения, �оторая напря-

м�ю зависит от потерь давления на всасываю-

щей линии.

ТАБЛИЦА 11. Общие хара�теристи�и сетчатых фильтров со сменной встав�ой

Номер

по �атало�

Номер 

встав�и

по �атало�

Число 

вставо�

Площадь 

фильтрющей 

поверхности 

встав�и [см
2

]

Диаметр соединений

t
s

 [°C]

p
s

 [бар]под пай� ODS под свар� W

[дюйм] [мм] [мм] мин ма�с

4411/7C

4495/C

1

820

7/8 22

—

–40 +80

45

4411/9C 1 1/8 —

4411/11C 1 3/8 35

4411/13C 1 5/8 —

4411/M42C — 42

4411/17C 2 1/8 54

4411/21C 2 5/8 —

4421/21C

4496/C 1850

2 5/8 — 76,1

324421/25C — — 88,9

4421/33C — — 114,3

Âõîä
õëàäàãåíòà

1

3

2

2

Âûõîä õëàäàãåíòà

Фильтр с механичес�ой встав�ой:

1 — встав�а; 2 — �порная манжета; 3 — пр�жина
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Рис. 1. Зависимость межд� температ�рой насыщения во всасывающей линии и холодопроизводительностью
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Рис. 2. Зависимости потерь давления и температ�ры испарения для R22
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П р и м е ч а н и е . Производительности и перепады давления приведены для след�ющих рабочих �словий: температ�ра жид-

�ости перед расширительным �лапаном: +35 °C; пере�рев �аза, пол�чаемо�о в �енераторе с отсасыванием: 6 °C.

ТАБЛИЦА 12. Производительности [�Вт] сетчатых фильтров и перепады давления [бар]

при использовании различных хлада+ентов

Номер

по �атало�

Хлада�ент

Температра испарения [°C]

+5 0 –10 –20 –30

[�Вт] [бар] [�Вт] [бар] [�Вт] [бар] [�Вт] [бар] [�Вт] [бар]

4411/7C

R134a 17,0 0,084 13,7 0,070 9,0 0,048 6,0 0,033 3,5 0,021

R22 26,0 0,120 21,5 0,100 15,6 0,074 10,8 0,052 7,2 0,037

R404A 23,7 0,150 20,0 0,130 14,0 0,090 9,0 0,060 6,0 0,040

R407C 22,2 0,100 19,0 0,090 12,8 0,060 8,4 0,043 5,1 0,028

R410A 38,4 0,230 31,7 0,200 23,0 0,140 16,0 0,100 10,6 0,100

4411/9C

R134a 28,7 0,091 23,0 0,074 15,0 0,051 10,0 0,035 6,0 0,022

R22 43,0 0,130 36,4 0,110 26,0 0,080 18,0 0,056 12,0 0,040

R404A 40,0 0,160 34,0 0,140 24,0 0,100 15,0 0,070 10,0 0,050

R407C 37,6 0,110 32,1 0,100 21,3 0,066 14,2 0,047 8,7 0,031

R410A 63,5 0,250 53,7 0,210 38,0 0,150 26,0 0,110 17,7 0,110

4411/11C

R134a 43,5 0,092 35,0 0,075 23,0 0,052 15,0 0,036 9,0 0,023

R22 65,0 0,130 55,0 0,110 39,0 0,080 27,0 0,056 18,0 0,040

R404A 60,7 0,160 51,4 0,140 36,2 0,100 22,7 0,070 14,5 0,050

R407C 57,0 0,110 48,6 0,100 33,2 0,068 21,9 0,047 13,4 0,031

R410A 96,0 0,250 81,0 0,210 57,0 0,150 40,0 0,110 26,0 0,110

4411/13C; 

4411/M42C

R134a 62,0 0,110 50,0 0,090 33,0 0,062 21,4 0,043 13,0 0,027

R22 93,0 0,150 79,0 0,130 56,0 0,090 39,0 0,064 26,0 0,046

R404A 86,8 0,200 73,5 0,170 51,7 0,120 32,4 0,080 20,7 0,060

R407C 81,4 0,136 69,5 0,120 47,5 0,080 31,3 0,056 19,2 0,037

R410A 137,0 0,300 116,0 0,250 82,0 0,180 57,0 0,120 38,0 0,100

4411/17C

R134a 108,3 0,170 87,0 0,140 57,2 0,100 37,3 0,070 22,4 0,040

R22 162,0 0,230 137,0 0,190 97,0 0,150 66,4 0,100 44,0 0,070

R404A 151,3 0,310 128,0 0,270 90,0 0,190 56,5 0,130 36,0 0,100

R407C 141,7 0,210 121,1 0,180 82,6 0,125 54,4 0,087 33,4 0,057

R410A 239,0 0,440 202,0 0,370 143,0 0,290 98,0 0,250 65,0 0,200

4411/21C

R134a 167,0 0,300 133,5 0,250 87,5 0,180 57,0 0,120 34,3 0,070

R22 249,0 0,420 211,0 0,360 149,0 0,270 102,0 0,180 68,0 0,120

R404A 232,7 0,550 197,0 0,480 138,6 0,330 87,0 0,230 55,5 0,170

R407C 218,0 0,380 186,4 0,330 127,0 0,210 83,7 0,150 51,4 0,100

R410A 368,0 0,810 311,0 0,700 220,0 0,520 150,0 0,350 100,0 0,240

4421/21C

R134a 167,0 0,120 133,5 0,100 87,5 0,070 57,0 0,050 34,3 0,030

R22 249,0 0,170 211,0 0,150 149,0 0,110 102,0 0,074 68,0 0,050

R404A 232,7 0,220 197,0 0,200 138,6 0,130 87,0 0,100 55,5 0,070

R407C 218,0 0,160 186,4 0,140 127,0 0,090 83,7 0,060 51,4 0,040

R410A 368,0 0,340 311,0 0,300 220,0 0,200 150,0 0,150 100,0 0,100

4421/25C

R134a 238,0 0,210 191,0 0,180 125,0 0,120 81,5 0,090 49,0 0,050

R22 356,0 0,300 302,0 0,260 213,0 0,190 146,0 0,130 97,0 0,090

R404A 332,0 0,390 281,0 0,340 198,0 0,220 124,0 0,170 79,3 0,120

R407C 312,0 0,270 266,0 0,230 182,0 0,150 119,7 0,100 73,5 0,070

R410A 526,0 0,600 446,0 0,500 315,0 0,370 215,0 0,250 143,0 0,200

4421/33C

R134a 416,0 0,630 334,0 0,540 218,0 0,360 142,0 0,270 85,0 0,150

R22 623,0 0,900 528,0 0,770 372,0 0,570 255,0 0,390 170,0 0,270

R404A 581,0 1,170 491,0 1,000 346,0 0,660 217,0 0,500 138,7 0,360

R407C 547,0 0,790 468,0 0,690 320,0 0,440 210,0 0,300 129,0 0,200

R410A 921,0 1,800 780,0 1,400 550,0 1,200 377,0 0,800 251,0 0,530
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ТАБЛИЦА 13. Размеры и масса сетчатых фильтров типа 44

Номер

по �атало�

Диаметр соединений

Размеры [мм]

Масса [�]под пай� ODS под свар� W

[дюйм] [мм] [мм] D
1

D
2

H
1

H
2

H
3

P

4411/7C 7/8 22

— 121 149

154 241

185

96

5450

4411/9C 1 1/8 — 5375

4411/11C 1 3/8 35 159 246 101 5435

4411/13C 1 5/8 —

171 258 113 5410

4411/M42C — 42

4411/17C 2 1/8 54 162 249 103 5585

4411/21C 2 5/8 — 186 273 128 6030

4421/21C 2 5/8 — 76,1

163 200

187 308

200

142 12 000

4421/25C — — 88,9 205 328 162 12 200

4421/33C — — 114,3 215 338 172 12 500

2
0

P

H
3

D2

D1

H
2

H
1

4495
4496

D2

D1

H

ТАБЛИЦА 14. Общие хара�теристи�и,

размеры и масса вставо�

Номер

по �атало�

Площадь 

фильтрющей

поверхности

Размеры [мм]
Масса 

[�]

[�в. дюйм] [см
2

] D
1

D
2

H

4495/C 127 820 60 87 138 480

4496/C 287 1850 80 113 168 750
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ФИЛЬТРЫ МЕХАНИЧЕСКОЙ ОЧИСТКИ НЕРАЗБОРНЫЕ

Корп�с фильтра механичес�ой очист�и из�о-

тавливается из стали, соединения под валь-

цов�� ни�елир�ются. Та�же дост�пны для 

за�аза фильтры с медными соединениями под 

пай�� ODS и ODM. Вн�три фильтров находится 

сетчатая встав�а с большой фильтр�ющей 

поверхностью, из�отовленная из нержавею-

щей стали AISI 304. Та�ие фильтры можно 

не чистить.

КОНСТРУКЦИЯ

ТАБЛИЦА 15. Общие хара�теристи�и фильтров механичес�ой очист�и

Номер

по �атало�

Площадь 

фильтрющей 

поверхности 

[см
2

]

Доля полезной 

проходной 

поверхности 

[%]

Размер 

ячей�и 

[мм]

Диаметр соединений

Коэффициент 

расхода K
v

 

[м
3

/ч]

t
s

 [°C]

p
s

 [бар]
под 

вальцов� 

SAE [дюйм]

под пай� ODS под пай� ODM

мин ма�с

[дюйм] [мм] [дюйм] [мм]

4510/3 58

36,6 0,166

3/8 — — — — 2,4

–40 +80 45

4510/4 142 1/2 — — — — 3,2

4520/3

58

— 3/8 — 1/2 —

2,4

4520/M10 — — 10 — 12

4520/M12 — — 12 — 14

3,44520/4 — 1/2 — 5/8 16

4520/5 — 5/8 16 3/4 —

4520/M18 142 — — 18 — 22 8,0

L L

DD

4510 4520

ТАБЛИЦА 16. Размеры и масса фильтров

механичес�ой очист�и

Номер

по �атало�

Размеры [мм]

Масса [�]

D L

4510/3 52 110 195

4510/4 76 174 515

4520/3

52

109 195

4520/M10

4520/M12 113 205

4520/4 122 215

4520/5 126 245

4520/M18 76 170 495



Запорные �лапаны
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ЗАПОРНЫЕ КЛАПАНЫ ТИПА 60

Запорные �лапаны разработаны для холо-

дильных систем и систем �ондиционирования 

возд�ха, работающих на всех общепринятых 

хлорфторсодержащих хлада�ентах.

Данные �лапаны представлены след�ющими 

сериями:

• стандартные запорные �лапаны серий 

6010/2 и 6012/22;

• �лапаны с дополнительным шт�цером для 

дозаправ�и системы хлада�ентом либо под-

�лючения манометра

серии 6065 — с правым соединением;

серии 6075 — с левым соединением.

ВНИМАНИЕ: дополнительный шт�цер должен 

оснащаться встав�ой (например, типа 8394/A 

или др��ой подобной), �оторая за�азывается 

отдельно.

Материалы:

• �орп�с — лат�нь EN 12420 — CW 617N;

• шпиндель — сталь или лат�нь;

• �плотнения сальни�а — хлоропреновый �а�-

ч�� (CR);

• �олпачо� — пласти�.

ПРИМЕНЕНИЕ

КОНСТРУКЦИЯ

* Номера портов �лапанов (см. рис�но�, приведенный ниже).

ТАБЛИЦА 1. Общие хара�теристи�и запорных �лапанов типа 60

Номер

по �атало�

Диаметр соединений

Коэффициент 

расхода K
v

 [м
3

/ч]

t
s

 [°C]

p
s

 [бар]под вальцов� SAE [дюйм] под пай� ODS (4)*

мин ма�с

(1)* (2)* (3)* [дюйм] [мм]

6010/2

—

1/4 1/4 —

—

0,27

–40

+130

45

6012/22 1/4 — 1/4

6020/222

1/4

1/4 1/4

—

0,39

+110

6020/233 3/8 3/8 1,20

6020/244 1/2 1/2 2,20

6020/255 5/8 5/8 2,80

6065/22M6 1/4

—

6 0,46

6065/23M10 3/8 10 1,38

6075/22M6 1/4 6 0,46

6075/23M8 3/8 8 1,29

6075/23M10 3/8 10 1,38

6075/24M12 1/2 12 2,55

6075/25M16 5/8 16 3,40

ТАБЛИЦА 2. Размеры и масса запорных �лапанов типа 60

Номер

по �атало�

Размеры [мм]

Масса [�]

H
1

H
2

H
3

H
4

H
5

I L
1

L
2

L
3

P
1

6010/2

14 66 — —

—

36

— 58,0

— —

160

6012/22 29 55,5 145

6020/222

25 51 61 115

—

62

—

360

6020/233 67 370

6020/244

26,5 52 68,5 127

77 520

6020/255 79 530

6065/22M6

25,5

31 56,5

— 1 25 25,0

72 30,5

205

6065/23M10 33 58,5 200

6075/22M6 31 56,5 205

6075/23M8

33 58,5

210

6075/23M10 220

6075/24M12

29,5

38,5 68

84 32

310

6075/25M16 39,5 69 320
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6010/2

L1
L2

L1
L2

H
1

H
2

H
1

H
2

∅4,5

I

∅4,5

I

6012/22

6065

P1

11×11
M8

11×11
M8

6020

M10

6075

L2

H
1

H
2

L1
L3

H
3

H
1

H
2

H
3

H
5

L1

H
1

H
3

H
2

H
4

P1

L1

L3

L2

H
5

2

2

2

2

4

4

3

3

4 4

1 1

2

1

4

2

1

4

1

2

3
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ЗАПОРНЫЕ КЛАПАНЫ ТИПА 61

Запорные �лапаны типа 61 разработаны для 

холодильных систем и систем �ондиционирова-

ния возд�ха, работающих на всех общеприня-

тых хлорфторсодержащих хлада�ентах. Наибо-

лее часто они применяются для ресиверов.

Данные �лапаны представлены след�ющими 

сериями:

• стандартные ��ловые �лапаны серий 6110 

и 6120 с ��лом межд� осями патр�б�ов 90°;

• ��ловые �лапаны серии 6132 с ��лом межд� 

осями патр�б�ов 90° с дополнительным шт�-

цером. Шт�цер может пере�рываться шпин-

делем �лапана;

• ��ловые �лапаны серии 6140 с ��лом межд� 

осями патр�б�ов 120°.

Материалы:

• �орп�с — лат�нь EN 12420 — CW 617N;

• шпиндель — сталь или лат�нь;

• �плотнения сальни�а — хлоропреновый �а�-

ч�� (CR);

• �олпачо� — пласти�.

ПРИМЕНЕНИЕ КОНСТРУКЦИЯ

* Номера портов �лапанов (см. рис�но�, приведенный ниже).

ТАБЛИЦА 3. Общие хара�теристи�и запорных �лапанов типа 61

Номер

по �атало�

Диаметр соединений

Коэффициент расхода 

K
v

 [м
3

/ч]

t
s

 [°C]

p
s

 [бар]под вальцов� SAE [дюйм]

резьбово�о NPT 

[дюйм]
мин ма�с

(1)* (2)* (3)*

6110/21

—

1/4 1/8

0,44

–60

+130

45

6110/22 1/4 1/4

6110/X15

1/4 (вн�тренняя 

резьба)

1/4 —

6110/23

—

1/4 3/8 0,45

6110/32 3/8 1/4

1,35

6110/33 3/8 3/8

6110/X13

3/8 (вн�тренняя 

резьба)

3/8 —

6110/43

—

1/2 3/8 2,40

6110/44 1/2 1/2

3,40

6110/54 5/8 1/2

6110/66 3/4 3/4 6,00

6120/22 1/4 1/4 0,44

6120/23 1/4 3/8 0,45

6120/33 3/8 3/8 1,35

6120/43 1/2 3/8 2,40

6120/44 1/2 1/2

3,40

6120/54 5/8 1/2

6120/66 3/4 3/4 6,00

6132/22

1/4

1/4 1/4 0,45

+110

6132/33 3/8 3/8 1,20

6132/44 1/2 1/2 2,20

6132/54 5/8 1/2 3,85

6140/22

—

1/4 1/4

0,36 +130

6140/23 1/4 3/8
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6110

NPT

2

3 L1

H
1

H
2

6120

 NPT3

2

L2

L1

H
1

6132

 NPT

1

2

3

L2

L1

H
1

H
2

6140

 NPT
3

2

H
1

L2

L1

2

1 L1

H
1

H
2

6110/X13
6110/X15

ТАБЛИЦА 4. Размеры и масса запорных �лапанов

типа 61

Номер

по �атало�

Размеры [мм]

Масса [�]

H
1

H
2

L
1

L
2

6110/21 70,5

48 27,5

—

100

6110/22 72,0 110

6110/X15 83,0 130

6110/23

77,0

50

29,0 135

6110/32

31,0

130

6110/33 140

6110/X13 87,0 175

6110/43 88,0

55,5 34,5

220

6110/44

92,0

235

6110/54 245

6110/66 128,0 88 42,5 675

6120/22 27,5

—

72,0 48 110

6120/23

30,0

77,0

50

130

6120/33 80,0 140

6120/43

93,0

55,5

225

6120/44

33,0

305

6120/54 94,0 245

6120/66 40,0 130,0 88 670

6132/22

56,0 29

94,0

64

240

6132/33 97,0 250

6132/44

63,5 36

112,0

75

375

6132/54 115,0 365

6140/22

57,0 — 69,0 46

115

6140/23 125
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ЗАПОРНЫЕ КЛАПАНЫ СЕРИЙ 6165, 6170 И 6175

Запорные �лапаны серий 6165, 6170 и 6175 

разработаны для холодильных систем и систем 

�ондиционирования возд�ха, работающих 

на всех общепринятых хлорфторсодержащих 

хлада�ентах.

Отличительной особенностью �лапанов дан-

ных серий являются �омпа�тные размеры.

Клапаны 6165, 6170 и 6175 должны допол-

няться след�ющими �стройствами, �оторые 

за�азываются отдельно:

• �лапаном типа 8394/A или типа 8394/B;

• �рыш�ой с �плотнением �ода 8392/A.

Материалы:

• �орп�с — лат�нь EN 12420 — CW 617N;

• шпиндель — лат�нь EN 12164 — CW 614N;

• �плотнение для внешних соединений — хло-

ропреновый �а�ч�� (CR) (для �лапанов серий 

6165 и 6175);

• �плотнение сальни�а — хлоропреновый �а�-

ч�� (CR) (толь�о для �лапанов серии 6170).

ПРИМЕНЕНИЕ

КОНСТРУКЦИЯ

* Номера портов �лапанов (см. рис�но�, приведенный ниже).

ТАБЛИЦА 5. Общие хара�теристи�и запорных �лапанов серий 6165, 6170 и 6175

Номер

по �атало�

Число

�аналов

Диаметр соединений

Коэффициент 

расхода K
v

 [м
3

/ч]

t
s

 [°C]

p
s

 [бар]под вальцов� SAE [дюйм] под пай� ODS (3)*

мин ма�с

(1)* (2)* [дюйм] [мм]

6165/22

2 —

1/4 1/4

—

0,68

–20 +110 45

6165/33 3/8 3/8 1,70

6175/33

3 1/4

3/8 3/8 1,70

6175/44 1/2 1/2 3,40

6175/55 5/8 5/8 16 4,60

6170/66 3/4 3/4

—

9,00

6170/77 7/8 7/8 10,80
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ТАБЛИЦА 6. Размеры и масса запорных �лапанов серий 6165, 6170 и 6175

Номер

по �атало�

Размеры [мм]

Масса [�]

H
1

H
2

H
3

D L
1

L
2

L
3

I

6165/22

17 52

8

9,5 29

— —

38

113

6165/33

12,7 30,5

120

6175/33 29 59,5 135

6175/44

20 65

15,9

36 31 67,0

225

6175/55 19,0 235

6170/66

28,5 104 12

22,2

47 36 83,0 50

655

6170/77 28,6 670

D

I

∅6,5 ∅6,5

I

6165

2

3

H
1

H
2

H
1

H
3

H
2

2

L1 L3

D

H
3 3

1

6170
6175

L1 L2
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МЕМБРАННЫЕ ЗАПОРНЫЕ КЛАПАНЫ

Мембранные запорные �лапаны разрабо-

таны для холодильных систем охлаждения и 

систем �ондиционирования возд�ха, работаю-

щих со всеми общепринятыми хлорфторсодер-

жащими хлада�ентами. Та�же они мо��т 

использоваться на масляных тр�бопроводах.

У мембранных запорных �лапанов нет саль-

ни�ово�о �плотнения. Нар�жное �плотнение 

обеспечивается нес�оль�ими тон�ими метал-

личес�ими мембранами, �оторые надежно 

отделяют �амер� шпинделя от зоны прохожде-

ния пото�а.

Материалы:

• �орп�с — лат�нь EN 12420 — CW 617N;

• шпиндель — лат�нь EN 12164 — CW 614N;

• мембрана — пр�жинная сталь;

• �плотнения — нейлон.

ПРИМЕНЕНИЕ КОНСТРУКЦИЯ

* Номера портов �лапанов (см. рис�но�, приведенный ниже).

ТАБЛИЦА 7. Общие хара�теристи�и мембранных запорных �лапанов

Номер

по �атало�

Диаметр соединений

Коэффициент 

расхода K
v

 [м
3

/ч]

t
s

 [°C]

p
s

 [бар]
под вальцов� SAE 

(1)* [дюйм]

под пай� ODS (2)*

мин ма�с

[дюйм] [мм]

6210/2 1/4

—

—

0,28

–35 +90 28

6210/3 3/8 1,00

6210/4 1/2 1,30

6210/5 5/8 1,80

6210/6 3/4 3,65

6220/2

—

1/4 0,28

6220/3 3/8 1,00

6220/4 1/2 1,30

6220/5 5/8 16 1,80

6220/6 3/4

— 3,65

6220/7 7/8
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ТАБЛИЦА 8. Размеры и масса мембранных запорных �лапанов

Номер

по �атало�

Размеры [мм]

Масса [�]

H
1

H
2

L
1

d I D

6210/2 68

53,5

58

4,5

36

52

200

6210/3

72

74

38

325

6210/4

78

335

6210/5 340

6210/6 86 62,5 98 6,2 50 60 655

6220/2 68

53,5

53

4,5

36

52

195

6220/3

72

61

38

300

6220/4 70

305

6220/5 71

6220/6

86 62,5

92

6,2 50 60

580

6220/7 94 645

A94 A94

d

I

6210

D

d

I
D

6220

L1 L1

H
1

H
2

H
1

H
2

2 211
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ЗАПОРНЫЕ КЛАПАНЫ ТИПА РОТАЛОК

Запорные �лапаны типа ротало� разрабо-

таны для холодильных систем и систем �онди-

ционирования возд�ха, работающих со всеми 

общепринятыми хлорфторсодержащими хлад-

а�ентами.

Клапаны типа ротало� в �омпле�те с адапте-

рами 7910 и про�лад�ами 7990 обеспечивают 

быстр�ю �станов�� �омпрессоров и надежное 

�плотнение.

До запирания што� �лапана ле��о провора-

чивается в люб�ю сторон�.

У всех �лапанов типа ротоло� есть дополни-

тельный шт�цер, �оторый пере�рывается шпин-

делем.

Адаптеры 7910 и про�лад�и 7990 за�азыва-

ются отдельно.

Материалы:

• �орп�с — лат�нь EN 12420 — CW 617N;

• шпиндель — сталь или лат�нь;

• сальни�овые �плотнения — хлоропреновый 

�а�ч�� (CR);

• �олпачо� — пласти�;

• адаптеры 7910 — сталь EN 10277 — 3 11S 

Mn Pb;

• про�лад�и 7990 — политетрафторэтилен.

ПРИМЕНЕНИЕ

КОНСТРУКЦИЯ

Ïðîêëàäêà 7990

Àäàïòåð 7910

* Номера портов �лапанов (см. рис�но�, приведенный ниже).

ТАБЛИЦА 9. Общие хара�теристи�и запорных �лапанов типа ротоло�

Номер

по �атало�

Соединения

Коэффициент 

расхода K
v

 [м
3

/ч]

t
s

 [°C]

p
s

 [бар]под вальцов� SAE [дюйм]

с помощью 

на�идной �ай�и
мин ма�с

(1)* (2)* (3)*

6310/2

1/4

1/4

3/4′′ UNF

0,46

–60 +110 45

6310/3 3/8

1,35

6310/4 1/2

6320/3 3/8

1′′ UNS

1,40

6320/4 1/2 3,10

6320/5 5/8

3,40

6320/6 3/4
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ТАБЛИЦА 10. Размеры и масса �лапанов типа ротало�

Номер

по �атало�

Размеры [мм]

Масса [�]

H
1

H
2

L
1

L
2

6310/2

68,5 33,5

94,0

64

290

6310/3

97,0

300

6310/4

6320/3 69,5 34,5 330

6320/4

72,0 36,5

114,5

77,5

400

6320/5

117,5

415

6320/6 425

2

3

1

6310
6320

H
1

H
2

L1

L2
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ЗАПОРНЫЕ КЛАПАНЫ ТИПА 64

Клапаны с защитным �олпач�ом типа 64 

разработаны для холодильных �станово�, рабо-

тающих на общепринятых хлорфторсодержа-

щих хлада�ентах.

Основные элементы �лапанов из�отовлены 

из след�ющих материалов:

• �орп�с — лат�нь EN 12420 — CW 617N;

• шпиндель — сталь;

• �плотнения — хлоропреновый �а�ч�� (CR);

• �олпачо� — пласти�.

Пай�а �лапанов серии 6420 с паяными 

соединениями должна ос�ществляться осто-

рожно с использованием припоя с низ�ой тем-

перат�рой плавления. Перед пай�ой �орп�са 

след�ет �далить �зел шпинделя, а та�же саль-

ни�. Важно избе�ать прямо�о �онта�та пла-

мени �азовой �орел�и и �орп�са �лапана, 

чтобы не доп�стить повреждений �лапана.

ПРИМЕНЕНИЕ

КОНСТРУКЦИЯ

УСТАНОВКА

* Номера портов �лапанов (см. рис�но�, приведенный ниже).

ТАБЛИЦА 11. Общие хара�теристи�и запорных �лапанов типа 64

Номер

по �атало�

Диаметр соединений

Коэффициент расхода 

K
v

 [м
3

/ч]

t
s

 [°C]

p
s

 [бар]
под вальцов� 

SAE [дюйм] (1)*

под пай� ODS (2)*

мин ма�с

[дюйм] [мм]

6410/2 1/4

—

— 0,40

–60 +110 45

6410/3 3/8 1,00

6410/4 1/2 1,45

6410/5 5/8 1,70

6410/6 3/4 3,50

6420/2

—

1/4 0,40

6420/3 3/8

1,00

6420/M10

—

10

6420/M12 12

1,45

6420/4 1/2 —

6420/5 5/8 16 1,70

6420/M18 — 18

3,50

6420/6 3/4 —

6420/M22 — 22

6420/7 7/8 —
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ТАБЛИЦА 12. Размеры и масса запорных �лапанов типа 64

Номер

по �атало�

Размеры [мм]

Масса [�]

H
1

H
2

L
1

L
2

L
3

P
1

d I

6410/2

85,5 67,0

68

— — —

4,5 38

305

6410/3 74 325

6410/4

78 330

6410/5

6410/6 113,0 89,5 98 6,2 50 695

6420/2

85,5 67,0

57

4,5 38

300

6420/3

61

305

6420/M10

6420/M12

70

6420/4

6420/5 71

6420/M18

113,0 89,5

92

6,2 50

700

6420/6 685

6420/M22

94 690

6420/7

I

 d

I

 d

6410 6420

1 H
1

H
2

L1

2 2H
1

H
2

1

L1
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ЗАПОРНЫЕ КЛАПАНЫ ТИПА 65

Проходные запорные �лапаны разработаны 

для холодильных систем и систем �ондициони-

рования возд�ха, работающих на всех обще-

принятых хлорфторсодержащих хлада�ентах.

Запорные �лапаны типа 65 представлены 

след�ющими сериями:

• 6512 — прямоточные под пай��;

• 6532 — ��ловые под пай��.

Материалы:

• �орп�с, �рыш�а �орп�са и �олпачо� — 

лат�нь EN 12420 — CW 617N;

• шпиндель — сталь с соответств�ющей защи-

той поверхности;

• �плотнения сальни�а — хлоропреновый �а�-

ч�� (CR);

• про�лад�и — резина, политетрафторэтилен.

ПРИМЕНЕНИЕ

КОНСТРУКЦИЯ

ТАБЛИЦА 13. Общие хара�теристи�и запорных �лапанов типа 65

Номер

по �атало�

Диаметр соединений под пай�

Коэффициент расхода 

K
v

 [м
3

/ч]

t
s

 [°C]

p
s

 [бар]ODS ODM

мин ма�с

[дюйм] [мм] [дюйм] [мм]

6512/M22 — 22 — 28

7,1

–35 +160 45

6512/7 7/8 — 1 1/8 —

6512/M28 — 28 1 3/8 35

8,4

6512/9 1 1/8 — 1 3/8 35

6512/11 1 3/8 35 1 5/8 — 15,0

6512/13 1 5/8 — 2 —

25,0

6512/M42 — 42 2 —

6512/17 2 1/8 54 — — 40,0

6532/M22 — 22 — 28

8,2

6532/7 7/8 — 1 1/8 —

6532/M28 — 28 1 3/8 35

9,1

6532/9 1 1/8 — 1 3/8 35

6532/11 1 3/8 35 1 5/8 — 18,7

6532/13 1 5/8 — 2 —

38,0

6532/M42 — 42 2 —

6532/17 2 1/8 54 — — 48,5
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ТАБЛИЦА 14. Размеры и масса запорных �лапанов типа 65

Номер

по �атало�

Размеры [мм]

Масса [�]

H H
1

L L
1

Q A

6512/M22

136 28,5 100

—

60 94

1415

6512/7

6512/M28

1310

6512/9

6512/11 166 34,0 118 68 126 2020

6512/13

199 37,0 141 88

138

3500

6512/M42

6512/17 215 42,5 173 104 5050

6532/M22

147 44,5 80 50 60 94

1350

6532/7

6532/M28

1290

6532/9

6532/11 165 52,5 93 59 68 126 1910

6532/13

238 65,0 139 86,5 104 138

4920

6532/M42

6532/17 4765

A

H

Q

L

M10

L

H

Q

A

6512

6532

H
1

L1

H
1
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ШАРОВЫЕ ЗАПОРНЫЕ КЛАПАНЫ

Шаровые �лапаны разработаны для систем 

охлаждения и �ондиционирования возд�ха, 

работающих на всех общепринятых хлорфтор-

содержащих хлада�ентах.

Особая �онстр��ция шаровых �лапанов �ом-

пании Castel обеспечивает:

• равное вн�треннее давление в �лапане, 

�о�да он за�рыт;

• способность «запирать» пото� хлада�ента 

в любом направлении;

• невозможность срыва шпинделя.

Клапан полностью от�рывается и за�рыва-

ется при повороте шпинделя на четверть обо-

рота. Элементы �орп�са соединяются посред-

ством свар�и, что предотвращает �теч�и.

Шаровые �лапаны представлены след�ю-

щими сериями:

• 6590 (полнопроходное отверстие) и 6591 

(�меньшенный порт) без шт�цера для внеш-

не�о соединения;

• 6590/А (полнопроходное отверстие) и 6591/А 

(�меньшенный порт) со шт�цером для внеш-

не�о соединения.

Клапаны типа А �омпле�т�ются сердечни�ом 

8394/A и �олпач�ом 8392/A.

Материалы:

• �орп�с — лат�нь EN 12420 — CW 617N;

• шар — лат�нь EN 12420 — CW 617N;

• соединения под пай�� — медь;

• шпиндель — сталь;

• про�лад�и — хлоропреновый �а�ч�� (CR);

• посадочные �плотнения шара — политет-

рафторэтилен;

• �олпачо� — пласти�;

• �олпач�и для типоразмеров от 6590/M64A 

до 6591/34A — лат�нь.

Пай�а шаровых �лапанов должна ос�щест-

вляться осторожно с использованием ле��о-

плав�о�о припоя. Важно избе�ать прямо�о �он-

та�та пламени �азовой �орел�и и �орп�са 

�лапана, чтобы не повредить вн�тренние эле-

менты �лапана.

ПРИМЕНЕНИЕ

КОНСТРУКЦИЯ

6590

УСТАНОВКА
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ТАБЛИЦА 15. Общие хара�теристи�и шаровых запорных �лапанов

Номер по �атало� Диаметр соединений

под пай� ODS
Диаметр порта 

[мм]

Коэффициент расхода 

K
v

 [м
3

/ч]

t
s

 [°C]

p
s

 [бар]
без сервисно�о 

�лапана

с сервисным 

�лапаном

мин ма�с

[дюйм] [мм]

6590/M6

—

— 6

10

0,8

–40 +150

45

6590/2 1/4 —

6590/3 6590/3A 3/8 —

3,0

6590/M10 6590/M10A — 10

6590/M12 6590/M12A — 12

5,06590/4 6590/4A 1/2 —

6591/5 — 5/8 16

6590/M15 6590/M15A — 15

15 14,5

6590/5 6590/5A 5/8 16

6590/M18 6590/M18A — 18

6590/6 6590/6A 3/4 —

6591/7 — 7/8 22

6590/7 6590/7A 7/8 22

19 24,06591/M28

—

— 28

6591/9 1 1/8 —

6590/M28 6590/M28A — 28

25 40,06590/9 6590/9A 1 1/8 —

6591/11 — 1 3/8 35

6590/11 6590/11A 1 3/8 35

32 68,06591/13

—

1 5/8 —

6591/M42 — 42

6590/13 6590/13A 1 5/8 —

38 100,06590/M42 6590/M42A — 42

6591/17 — 2 1/8 54

6590/17 6590/17A 2 1/8 54

50 178,06591/M64 6591/M64A — 64

6591/21 6591/21A 2 5/8 —

—

6590/M64A — 64

65 293,0

6590/21A 2 5/8

—6591/24A 3

6591/25A 3 1/8

6590/25A 3 1/8 80

80 430,0 42

6591/28A 3 1/2 89

6591/29A 3 5/8 —

6591/33A 4 1/8 105

6591/34A 4 1/4 108
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ТАБЛИЦА 16. Размеры и масса шаровых запорных �лапанов

Номер по �атало� Размеры [мм]

Масса [�]
без сервисно�о 

�лапана

с сервисным 

�лапаном

H H
1

H
2

L L
1

L
2

I d

6590/M6

—

73,0 20,0

—

121 65,0

—

18 M5

260

6590/2

6590/3 6590/3A

33 24 300

6590/M10 6590/M10A

6590/M12 6590/M12A

6590/4 6590/4A

6591/5 — — 138 73,5 — 290

6590/M15 6590/M15A

80,0 24,0

36 141 74,0 32 410

6590/5 6590/5A

6590/M18 6590/M18A

6590/6 6590/6A

6591/7 — — 177 92,0 — 450

6590/7 6590/7A

95,5

27,5 38 175 93,0 33 760

6591/M28 6591/M28

— — 206 108,5 — 800

6591/9 —

6590/M28 6590/M28A

101,5 30,0

41

206 109,0 43

30 M6

10506590/9 6590/9A

6591/11 — — 248 130,0 —

6590/11 6590/11A

117,0 37,0

45

210 112,0

43

15186591/13

— — —

6591/M42

6590/13 6590/13A

127,0 44,0

45 239 126,0 48 2470

6590/M42 6590/M42A

6591/17 — — 253 133,0 — 2520

6590/17 6590/17A

148,0 54,0 53 275 149,0 58

4360

6591/M64 6591/M64A

4400

6591/21 6591/21A

—

6590/M64A

172,5 62,0 64

330 175,0 58

75 M10

8120

6590/21A 8090

6591/24A

350 185,0 68

8310

6591/25A 8350

6590/25A

196,5 75,0 70

380 199,0 76

12 400

6591/28A

12 450

6591/29A

6591/33A

400 209,0 86 12 500

6591/34A

I
d

H

L

H
1

H
2

L1

L2

6590/A
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МАНОМЕТРИЧЕСКИЕ КЛАПАНЫ

Манометричес�ие �лапаны разработаны для 

холодильных систем и систем �ондиционирова-

ния возд�ха, работающих на всех общеприня-

тых хлорфторсодержащих хлада�ентах. Они 

использ�ются для под�лючения и от�лючения 

датчи�ов давления и манометров.

Клапаны обор�д�ются:

• небольшим фланцем для �репления �лапана 

на панели �правления;

• соединением под вальцов�� SAE;

• соединением для �станов�и датчи�а/мано-

метра NPT (типа 8320) или на�идной �ай�ой 

с резьбой под вальцов�� SAE (8321).

Материалы:

• �орп�с — лат�нь EN 12420 — CW 617N;

• шпиндель — сталь;

• сальни�овое �плотнение — хлоропреновый 

�а�ч�� (CR);

• �олпачо� — пласти�.

ПРИМЕНЕНИЕ КОНСТРУКЦИЯ

ТАБЛИЦА 17. Общие хара�теристи�и манометричес�их �лапанов

Номер

по �атало�

Диаметр соединений [дюйм] Размеры [мм]

Масса [�]

t
s

 [°C]

p
s

 [бар]

под вальцов� SAE

резьбово�о 

NPT

H
1

L
1

L
2

L
3

мин ма�с
Внешняя 

резьба

Внтренняя 

резьба

8320/21 1/4 — 1/8 19

83 35 17

140

–60 +130 458320/22 1/4 — 1/4 37

186

8321/22 1/4 1/4 — 40

34

Ø 6,5

Ch 19

∅6,5

34

8321

8320

H
1

L1

L2

L3

H
1

L1

L2

L3
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ЗАПРАВОЧНЫЙ КЛАПАН

Заправочный �лапан разработан для холо-

дильных систем и систем �ондиционирования 

возд�ха, работающих на всех общепринятых 

хлорфторсодержащих хлада�ентах. Он обеспе-

чивает быстр�ю заправ�� на линиях высо�о�о 

и низ�о�о давления. Е�о можно �станавливать 

на медной тр�бе диаметром от 6 до 10 мм 

в любом месте системы. Констр��ция �лапана 

позволяет про�алывать тр�бопровод, на �ото-

рый он �станавливается.

Основные детали заправочно�о �лапана 

из�отовлены из след�ющих материалов:

• �орп�с — лат�нь EN 12420 — CW 617N;

• и�ла — за�аленная сталь;

• �плотнительные про�лад�и на выходе — 

хлоропреновый �а�ч�� (CR).

По обеим сторонам медной тр�бы �станавли-

ваются хом�ты с резьбой. Чтобы при�репить 

�лапан � тр�бе, затяните нижнюю �ай�� 

и завинтите ее, и�ла про�олет тр�б�. Вход 

тр�бы соединяется с резьбовым соединением 

SAE отверстием, про�алываемым и�лой.

ПРИМЕНЕНИЕ КОНСТРУКЦИЯ

УСТАНОВКА

ТАБЛИЦА 18. Общие хара�теристи�и, размеры и масса заправочно+о �лапана

Номер

по �атало�

Диаметр соединения

под вальцов� SAE

[дюйм]

Диаметр трбы 

[мм]

Размеры [мм]

Масса [�]

t
s

 [°C]

p
s

 [бар]

H
1

L
1

L
2

L
3

мин ма�с

8330/A 1/4 6—10 72 25,5 29 36 104 –10 +70 25

1/4″ SAE

H
1

 (ê
ëà

ï
àí

 î
òê

ð
û

ò)

H
2

L1

L2



Гай�и и резьбовые

фитин�и



118

ГАЙКИ И РЕЗЬБОВЫЕ ФИТИНГИ

Фитин�и разработаны для систем охлажде-

ния и �ондиционирования возд�ха, работаю-

щих на всех общепринятых хлорфторсодержа-

щих хлада�ентах.

Чтобы обеспечить надлежащее �плотнение 

межд� охватываемым соединением и �ай�ами 

серий 7010, 7020 и 7030 треб�ется развальце-

вать �онец медной тр�бы. Уплотнения и �ай�а 

предохраняют тр�бопровод от �теч�и.

Специальная медная про�лад�а 7580, пос-

тавляемая в �омпле�те с �ай�ой, �арантир�ет 

надежное �плотнение и отс�тствие �тече�.

Фланцевые соединения 7630 состоят из дв�х 

лат�нных вт�ло� с медными патр�б�ами под 

пай��. После затя�ивания четырех винтов про-

�лад�а, расположенная межд� дв�мя вт�л�ами, 

обеспечивает надежное �плотнение фланце-

вых соединений.

Все �ай�и серий от 7010 до 7050 и все 

фитин�и серий от 7210 до 7410 выполнены 

из лат�ни EN 12420 — CW 617N.

Все цилиндричес�ие фитин�и серий от 7110 

до 7170 и все за�л�ш�и серий от 7510 до 7520 

из�отовлены из лат�ни EN 12164 — CW 614N.

Уплотнительные �олпач�и серии 7560 и про-

�лад�и серии 7580 сделаны из меди.

Фланцы из�отовлены из след�ющих материа-

лов:

• тело — лат�нь EN 12420 — CW 617N;

• �плотнения — арамидные воло�на.

ПРИМЕНЕНИЕ

ЭКСПЛУАТАЦИЯ

КОНСТРУКЦИЯ
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ТАБЛИЦА 1. Общие хара�теристи�и �ае� и за�л�ше�

Общий вид

Номер

по �атало��

Межд�на-

родное 

обозначение

Соедине-

ние под 

вальцов-

�� SAE 

[дюйм]

Диаметр медной тр�бы

p
s

 [бар]

Размеры [мм]

Момент затяж�и 

минимальный/

ма�симальный 

[Нæм]

Масса 

[�]
[дюйм] [мм] D L Ch

Гай�и под вальцов�� SAE (дюймовый тр�бопровод)

7010/22 NS4-4 1/4 1/4 6

45

6,5 15,5 17 11/14 19

7010/33 NS4-6 3/8 3/8 — 9,7 19,5 22 20/25 38

7010/44 NS4-8 1/2 1/2 — 13,0 22,5 25 34/47 49

7010/55 NS4-10 5/8 5/8 16 16,2 25,0 28 54/75 64

7010/66 NS4-12 3/4 3/4 — 19,4 29,5 33 68/71 97

7010/77 NS4-14 7/8 7/8 22 22,5 36,5

41

90/120 186

7010/88 NS4-16 1 1 — 25,6 36,5 120/150 153

За�л�ш�и под вальцов�� SAE

7020/20

Гл�хая 

�ай
а N5-4

1/4

За�л�ш
а За�л�ш
а 45 —

15,5 17 11/14 20

7020/X02

Гл�хая 

�ай
а N5-5

5/16 15,0 15,0 8,5/11,5 14

Переходные �ай�и под вальцов�� SAE (дюймовый тр�бопровод)

7020/32 NRS4-64 3/8 1/4 6

45

6,5 19,5 22 20/25 38

7020/43 NRS4-86 1/2 3/8 — 9,7 22,5 25 34/47 53

7020/54 NRS4-108 5/8 1/2 — 13,0 25,0 28 54/75 69

7020/65 NRS4-1210 3/4 5/8 16 16,2 29,5 33 68/71 104

7020/87 NRS4-1614 1 7/8 22 22,5 36,5 41 120/150 160

Гай�и под вальцов�� SAE (метричес�ий тр�бопровод)

7030/3M8

—

3/8

—

8

45

8,3

19,5 22 20/25

37

7030/3M10 10 10,3 36

7030/4M10

1/2

10 10,3

22,5 25 34/47

53

7030/4M12 12 12,3 50

7030/4M14 14 14,3 47

7030/5M12

5/8

12 12,3

25,0 28 54/75

70

7030/5M14 14 14,3 68

7030/6M14

3/4

14 14,3

29,5 33 68/71

106

7030/6M18 18 18,3 98

Двойные �ай�и под вальцов�� SAE

7050/2 US4-4 1/4

— — 45 —

32 17 11/14 39

7050/3 US4-6 3/8 40 22 20/25 78

7050/4 US4-8 1/2 46 25 34/47 105

7050/5 US4-10 5/8 51 28 54/75 140

L

D

Ch

Ch

L

Ch

D

L

Ch

D

L

Ch

L
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* Из�отавливаются по за�аз�.

ТАБЛИЦА 2. Общие хара�теристи�и м�фт под вальцов��

Общий вид

Номер

по �атало��

Межд�народное 

обозначение

Соединения

p
s

 [бар]

Размеры [мм]

Масса [�]
под вальцов�� 

SAE [дюйм]

NPT [дюйм] L Ch

М�фты под вальцов�� SAE

7110/2 U2-4 1/4

— 45

38,0 12 23

7110/3 U2-6 3/8 44,0 17 46

7110/4 U2-8 1/2 50,0 20 73

7110/5 U2-10 5/8 58,0 23 113

7110/6 U2-12 3/4 63,0 27 164

Переходные м�фты под вальцов�� SAE

7120/23 UR2-64 1/4 и 3/8

— 45

42,0 17 38

7120/24 UR2-84 1/4 и 1/2 45,0

20

58

7120/34* UR2-86 3/8 и 1/2 48,0 66

7120/35* UR2-106 3/8 и 5/8 52,0 23 89

7120/45 UR2-108 1/2 и 5/8 54,0 23 98

7120/56* UR2-1210 5/8 и 3/4 61,5 27 170

М�фты под вальцов�� SAE/NPT

7130/2 U1-4B 1/4 1/4

45

38,1 14 32

7130/3 U1-6C 3/8 3/8 41,2 17 48

7130/4 U1-8D 1/2 1/2 49,8 22 92

7130/6 U1-12F 3/4 3/4 57,6 27 152

7130/8 U1-16H 1 1 68,0 36 277

Переходные м�фты под вальцов�� SAE/NPT

7140/21 U1-4A 1/4 1/8

45

32,9 12 20

7140/32 U1-6B 3/8 1/4 41,1 17 39

7140/43 U1-8C 1/2 3/8 45,2 20 64

7140/54 U1-10D 5/8 1/2 53,8 23 102

Ch

L

Ch

L

Ch

L

Ch

L



121

* Из�отавливается по за�аз�.

ТАБЛИЦА 3. Общие хара�теристи�и переходных м�фт

Общий вид

Номер

по �атало��

Межд�на-

родное 

обозначение

Соединения

p
s

 

[бар]

Размеры [мм]

Масса 

[�]

под вальцов�� SAE 

[дюйм]

NPT [дюйм] GAS [дюйм]

под пай�� ODS

L Ch

Нар�жная 

резьба

Вн�тренняя 

резьба

[дюйм] [мм]

Переходные м�фты с внешней/вн�тренней резьбой (переходная вн�тренняя резьба)

7150/21 U3-4A 1/4 —

1/8

(вн�трен-

няя резьба)

— — — 45

29,0 14 21

7150/32 UR3-46 3/8 1/4

—

33,0 17 38

7150/54 UR3-810 5/8 1/2 45,0 25 99

7150/64 UR3-812 3/4 1/2 46,5 27 132

7150/65 UR3-1012 3/4 5/8 49,5 30 157

Переходные м�фты с внешней/вн�тренней резьбой (переходная внешняя резьба)

7150/23 UR3-64 1/4 3/8

— — — — 45

33,0 22 49

7150/24 UR3-84 1/4 1/2 36,0 25 66

7150/34 UR3-86 3/8 1/2 39,0 25 74

7150/45 UR3-108 1/2 5/8 44,0 30 127

7150/46 UR3-128 1/2 3/4 45,0 34 140

7150/56 UR3-1210 5/8 3/4 49,0 34 150

Цилиндричес�ие адаптеры

7154/2

—

1/4 20—14 левая вн�тренняя резьба

45 29,0

25 46

7156/2 1/4 W 21,8—14 правая вн�тренняя резьба 27 52

М�фты с внешней/вн�тренней резьбой

7160/2

—

1/4 1/4

— — — — 45

30,5 17 31

7160/3* 3/8 3/8 36,0 22 57

7160/4 1/2 1/2 41,0 25 84

Переходная м�фта под вальцов�� SAE � BSP

7164/2

—

1/4 —

—

G1/4

(вн�трен-

няя резьба)

— — 45

32,5 20 45

7166/2 — 1/4

G1/4

(внешняя 

резьба

32,0 17 25

Переходная м�фта под вальцов�� SAE с внешней резьбой / паяные соединения

7170/22 US3-44

1/4

— — —

1/4 —

45

26,5 12 17

7170/2M8 — — 8

7170/33 US3-66

3/8

3/8 —

33,0 17 39

7170/3M10 — — 10

7170/44 US3-88

1/2

1/2 —

35,0 20 55

7170/4M12 — — 12

7170/55 US3-1010 5/8 5/8 16 42,0 23 82

7170/6M18 — 3/4 — 18 45,5 27 123

Ch

L

Ch

L

Ch

L

Ch

L

Ch

L

Ch

L
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ТАБЛИЦА 4. Общие хара�теристи�и адаптеров

Общий вид

Н
о

м
е

р
 
д

е
т
а

л
и

 
н

а
 
р

и
с

�
н

�
е

Номер

по �атало��

Соединения

p
s

 

[бар]

Размеры [мм]

М
о

м
е

н
т
 
з

а
т
я

ж
�

и

м
и

н
и

м
а

л
ь

н
ы

й
/

м
а

�
с

и
м

а
л

ь
н

ы
й

[
Н
æ

м
]

Масса 

[�]

п
о

д
 
в

а
л

ь
ц

о
в

�
�

S
A

E
 
[
д

ю
й

м
]

под пай�� ODS

L
1

L
2

L
3

L
4

Ch

[дюйм] [мм]

1 9900/X58

1/4 1/4 —

45

— — 16,0 12,5 17 11/14

672 9900/X62 21,0 3,5 — — —

—

3 7580/2 —

1 9900/X58

1/4 — 6

— — 16,0 12,5 17 11/14

832 9900/X70 21,0 3,5 — — —

—

3 7580/2 —

1 9900/X59

3/8 3/8 —

— — 18,5 14,7 22 20/25

1142 9900/X63 23,5 4,0 — — —

—

3 7580/3 —

1 9900/X59

3/8 — 10

— — 18,5 14,7 22 20/25

1302 9900/X71 23,5 4,0 — — —

—

3 7580/3 —

1 9900/X60

1/2 1/2 —

— — 21,0 17,0 27 34/47

2072 9900/X64 26,0 4,5 — — —

—

3 7580/4 —

1 9900/X60

1/2 — 12

— — 21,0 17,0 27 34/47

2262 9900/X72 26,0 4,5 — — —

—

3 7580/4 —

1 9900/X61

5/8 5/8 16

— — 22,5 18,0 30 54/75

2712 9900/X65 27,5 5,0 — — —

—

3 7580/5 —

1 9900/X68

3/4 3/4 —

— — 25,0 20,0 36 68/71

4042 9900/X69 30,0 5,0 — — —

—

3 7580/6 —

1 9900/X68

3/4 — 18

— — 25,0 20,0 36 68/71

4552 9900/X77 30,0 5,0 — — —

—

3 7580/6 —

L 1L2

L 4 L 3

Äåòàëü 1

Äåòàëü 2

Äåòàëü 3

Ch

Ìåäíàÿ
ïðîêëàäêà

Ìåäíàÿ òðóáà

Àäàïòåð ïîä âàëüöîâêó/ïîä ïàéêó ODS

Ãàéêà Ïåðåõîäíèê

Ñîåäèíåíèå ïîä âàëüöîâêó SAE
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ТАБЛИЦА 5. Общие хара�теристи�и �олен

Общий вид

Номер

по �атало��

Межд�-

народное 

обозначение

Соединения

p
s

 [бар]

Размеры [мм]

Масса [�]

под вальцов�� SAE 

[дюйм]
NPT 

[дюйм]

H L

Внешняя 

резьба

Вн�тренняя 

резьба

Колена под вальцов�� SAE

7210/2 E2-4 1/4

— — 45

24,5 24,5 26

7210/3 E2-6 3/8 29,5 29,5 49

7210/4 E2-8 1/2 32,5 32,5 83

7210/5 E2-10 5/8 36,0 36,0 116

7210/6 E2-12 3/4 42,5 42,5 192

Колена под вальцов�� SAE/NPT

7220/2 E1-4B 1/4

—

1/4

45

26,0 24,0 33

7220/3 E1-6C 3/8 3/8 29,5 28,5 54

7220/4 E1-8D 1/2 1/2 32,5 32,0 91

7220/6 E1-12F 3/4 3/4 42,5 39,5 183

Колена под вальцов�� SAE / �меньшенный порт NPT

7230/21 E1-4A 1/4

—

1/8

45

24,5 23,5 25

7230/32 E1-6B 3/8 1/4 29,5 29,5 46

7230/43 E1-8C 1/2 3/8 32,5 31,0 75

7230/54 E1-10D 5/8 1/2 36,0 35,0 114

Колена под вальцов�� SAE с внешней/вн�тренней резьбой

7240/2

—

1/4 1/4

— 45

28,5 28,0 56

7240/3 3/8 3/8 32,0 31,0 84

7240/4 1/2 1/2 39,5 38,0 198

H

L

H

L

H

L

H

L
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* Номера портов (см. рис�н�и в табл. 6).

ТАБЛИЦА 6. Общие хара�теристи�и тройни�ов и �рестовины

Общий вид

Номер

по �атало��

Межд�на-

родное 

обозначение

Соединения

p
s

 [бар]

Размеры [мм]

Масса [�]под вальцов�� SAE [дюйм]
NPT (3)* 

[дюйм]

H L

(1)* (2)* (3)* (4)*

Тройни�и под вальцов�� SAE

7310/2 T2-4 1/4 1/4 1/4

— — 45

23,5 47 32

7310/3 T2-6 3/8 3/8 3/8 29,0 58 69

7310/4 T2-8 1/2 1/2 1/2 31,5 63 97

7310/5 T2-10 5/8 5/8 5/8 36,0 72 153

7310/6 T2-12 3/4 3/4 3/4 41,5 83 235

Переходные тройни�и под вальцов�� SAE (�меньшенные бо�овые соединения)

7320/223 TR2-46 1/4 1/4 3/8

— — 45

29,0 56 77

7320/334 TR2-68 3/8 3/8 1/2 32,5 63 95

7320/445 TR2-810 1/2 1/2 5/8 38,0 72 153

7320/556 TR2-1012 5/8 5/8 3/4 41,5 83 228

Переходные тройни�и под вальцов�� SAE (�меньшенное центральное соединение)

7320/332 TR2-64 3/8 3/8 1/4

— — 45

28,0 58 77

7320/443 TR2-86 1/2 1/2 3/8 32,5 63 101

7320/554 TR2-108 5/8 5/8 1/2 38,0 72 158

7320/665 TR2-1210 3/4 3/4 5/8 41,5 83 220

Тройни�и под вальцов�� SAE / NPT (�он�сное центральное соединение)

7330/221 T1-4A 1/4 1/4

— —

1/8

45

21,0 47 56

7330/222 T1-4B 1/4 1/4 1/4 24,0 51 198

Тройни� под вальцов�� SAE с внешней/вн�тренней резьбой

(центральное соединение с вн�тренней резьбой)

7340/222 T6-4 1/4 1/4 1/4 — — 45 27,5 56 78

Крестовина под вальцов�� SAE

7410/2 C1-4 1/4 1/4 1/4 1/4 — 45 52,0 52 55

H

L

21

3

L

H21

3

L

H21

3

L

H21

3

L

H21

3

L

H21

4

3
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ТАБЛИЦА 7. Общие хара�теристи�и фитин�ов

Общий вид

Номер

по �атало��

Межд�-

народное 

обозначение

Соединения

p
s

 

[бар][

Размеры [мм] Момент 

затяж�и 

минимальный/

ма�симальный 

[Нæм]

Масса 

[�]

под 

вальцов�� 

SAE [дюйм]

NPT 

[дюйм]

под пай�� ODS

H L Ch

[дюйм] [мм]

За�л�ш�и под вальцов�� SAE

7510/2 P2-4 1/4

— — — 45 —

23,0 12 11/14 19

7510/3 P2-6 3/8 26,0 17 20/25 40

7510/4 P2-8 1/2 30,0 20 34/47 67

За�л�ш�и с резьбовыми соединениями NPT

7520/1 121-B-02

—

1/8

— — 45 —

15,9 12 10/13 12

7520/2 121-B-04 1/4 23,1 14 15/20 27

7520/3 121-B-06 3/8 23,2 17 17/22 43

7520/4 121-B-08 1/2 29,8 22 25/35 87

7520/6 121-B-12 3/4 32,1 27 30/40 149

7520/8 121-B-16 1 39,0 34 60/80 279

Медные �плотнительные �олпач�и

7560/2 B1-4 1/4

— — — 45 — — — —

0,5

7560/3 B1-6 3/8 1,0

7560/4 B1-8 1/2 1,5

7560/5 B1-10 5/8 2,0

7560/6 B1-12 3/4 4,0

7560/7 B1-14 7/8 10,0

Медные про�лад�и

7580/2 B2-4 1/4

— — — 45 — — — —

0,5

7580/3 B2-6 3/8 0,5

7580/4 B2-8 1/2 1,0

7580/5 B2-10 5/8 1,5

7580/6 B2-12 3/4 3,0

Фланцевые соединения

7630/7

— — —

7/8 —

42

22

63,0

—

20/24

315

7630/9 1 1/8 —

23

490

7630/11 1 3/8 35

42/50

1045

7630/13 1 5/8 —

24 67,0 1340

7630/M42 — 42

7630/17 2 1/8 54 25 71,0 68/80 1940

L

Ch

L

Ch

L

H H





Медные фитин�и для

соединений под пай��
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МЕДНЫЕ ФИТИНГИ ДЛЯ СОЕДИНЕНИЙ ПОД ПАЙКУ

Медные фитин�и разработаны для систем 

охлаждения и �ондиционирования возд�ха, 

работающих на всех общепринятых хлорфтор-

содержащих хлада�ентах.

Медные фитин�и типа 77 с соединениями 

под пай�� ODS и IDS для метричес�их тр�бопро-

водов [мм] в�лючают в себя след�ющие серии:

• 7700 — м�фты с ODS-ODS соединениями;

• 7702 — переходни�и с ODS-ODS соединени-

ями;

• 7703 — переходни�и с IDS-ODS соединени-

ями;

• 7708 — �олена (малый ради�с) 90° 

с ODS-ODS соединениями;

• 7709 — �олена 90° (малый ради�с) 

с IDS-ODS соединениями;

• 7716 — �олена 45° с ODS-ODS соединени-

ями;

• 7717 — �олена 45° с IDS-ODS соединени-

ями;

• 7718 — �олена 90° (большой ради�с) 

с ODS-ODS соединениями;

• 7719 — �олена 90° (большой ради�с) 

с IDS-ODS соединениями;

• 7732 — тройни�и и переходные тройни�и.

Медные фитин�и серии 7832 с соединени-

ями под пай�� ODS и IDS для дюймовых тр�бо-

проводов в�лючают в себя тройни�и и переход-

ные тройни�и.

Усиленные медные фитин�и типа 79 с соеди-

нениями под пай�� ODS и IDS для метричес�их 

тр�бопроводов [мм] представлены след�ющими 

сериями:

• 7900 — м�фты с ODS-ODS соединениями;

• 7902 — переходни�и с ODS-ODS соединени-

ями;

• 7903 — переходни�и с IDS-ODS соединени-

ями;

• 7916 — �олена 45° с ODS-ODS соединени-

ями;

• 7917 — �олена 45° с IDS-ODS соединени-

ями;

• 7918 — �олена 90° (большой ради�с) 

с ODS-ODS соединениями;

• 7919 — �олена 90° (большой ради�с) 

с IDS-ODS соединениями;

• 7932 — тройни�и и переходные тройни�и.

Все медные фитин�и для соединений под 

пай�� типов 77, 78 и 79 из�отовлены из бес-

шовной медной тр�бы. Техничес�ие хара�те-

ристи�и медных фитин�ов типов 77 и 78 в зави-

симости от номинальных диаметров тр�б 

представлены в табл. 1, а медных фитин�ов 

типа 79 — в табл. 2.

Медные фитин�и для соединения под пай�� 

типов 77, 78 и 79 со�ласно рез�льтатам прове-

денных испытаний на разрыв при температ�ре 

о�р�жающей среды �арантир�ют �стойчивое 

давление, по �райней мере равное 3p
s
 (номи-

нальное рабочее давление при 30 °С, 

см. табл. 1 и 2).

ПРИМЕНЕНИЕ

АССОРТИМЕНТ ПРОДУКЦИИ

КОНСТРУКЦИЯ
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Значения ма�симальных температ�р и дав-

лений для фитин�а зависят не толь�о от е�о 

диаметра, но и от способа соединения и при-

поя. Значения рабоче�о давления при данной 

температ�ре, приведенные в табл. 1 и 2, пол�-

чены для процесса пай�и, ос�ществляемо�о в 

соответствии с современными инженерно-тех-

ничес�ими требованиями.

В современной пра�ти�е пай�а ос�ществля-

ется при температ�ре, изменяющейся от 630 до 

820 °C, при этом использ�ются два вида при-

поев:

• медно-фосфорный сплав, соответств�ющий 

�ласс� CP стандарта EN 1044:1999 и обычно 

использ�емый без флюсов;

• серебряный сплав, относящийся � �ласс� AG 

стандарта EN 1044:1999, �оторый должен 

использоваться со специальными флюсами.

УСТАНОВКА

* Значения p
s

, обеспечивающие �оэффициент надежности 4 со�ласно стандарт� ASME B16.50:2001.

** Значения p
s

, обеспечивающие �оэффициент надежности 3 (минимальный �оэффициент, �арантированный �омпанией 

Castel для всей своей прод��ции).

ТАБЛИЦА 2. Техничес�ие хара�теристи�и медных фитин�ов типа 79

Номинальный диаметр тр�бы

Рабочее давление p
s

 [бар] при температ�ре [°С]

–40/+30 +95 +150

[мм] [дюйм] (1)* (2)** (1)* (2)** (1)* (2)**

22 7/8 60 80 50 67 45 60

— 1 55 73 45 60 41 55

28 — 50 67 40 53 37 49

— 1 1/8 50 67 40 53 37 49

35 1 3/8 50 67 40 53 37 49

— 1 5/8 40 53 35 47 30 40

42 — 40 53 35 47 30 40

54 2 1/8 35 47 30 40 26 35

П р и м е ч а н и е . Значения давления, приведенные 

в данной таблице, соответств�ют номинальном� рабочем� 

давлению.

ТАБЛИЦА 1. Техничес�ие хара�теристи�и медных 

фитин�ов типов 77 и 78

Номинальный диаметр тр�бы

Рабочее давление p
s

 [бар]

при температ�ре [°С]

[мм] [дюйм] –40/+30 +95 +150

6 — 90 72 63

— 1/4 90 72 63

8 — 70 56 49

— 3/8 60 48 42

10 — 60 48 42

12 — 50 40 35

— 1/2 50 40 35

14 — 45 36 32

15 — 45 36 32

16 5/8 45 36 32

18 — 40 32 28

22 7/8 40 32 28

— 1 35 28 24

28 — 30 24 21

— 1 1/8 30 24 21

35 1 3/8 30 24 21

— 1 5/8 25 20 18

42 — 25 20 18

54 2 1/8 20 16 14

64 — 20 16 14

— 2 5/8 20 16 14

67 — 20 16 14

76 — 18 14 13

— 3 1/8 18 14 13

80 — 18 14 13

89 3 1/2 18 12 11

106 — 15 12 11
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* Даны диаметры обоих соединений патр�б�ов.

ТАБЛИЦА 3. Общие хара�теристи�и м�фт с ODS-ODS соединениями (метричес�ий тр�бопровод)

Общий вид Номер по �атало��

Межд�народное 

обозначение

Диаметр [мм] соединений 

под пай�� ODS*

Масса [�]

М�фты

7700/M6 5270/6 6 2

7700/M8 5270/8 8 3

7700/M10 5270/10 10 4

7700/M12 5270/12 12 5

7700/M14 5270/14 14 8

7700/M16 5270/16 16 8

7700/M18 5270/18 18 13

7700/M22 5270/22 22 20

7700/M28 5270/28 28 39

7700/M35 5270/35 35 71

7700/M42 5270/42 42 89

7700/M54 5270/54 54 138

7700/M76 5270/76 76 220

7700/M89 5270/89 89 350

Переходни�и

7702/M10.6 5240/10.6 10/6 3

7702/M10.8 5240/10.8 10/8 6

7702/M12.8 5240/12.8 12/8 6

7702/M12.10 5240/12.10 12/10 8

7702/M14.10 5240/14.10 14/10 9

7702/M14.12 5240/14.12 14/12 9

7702/M16.10 5240/16.10 16/10 12

7702/M16.12 5240/16.12 16/12 9

7702/M16.14 5240/16.14 16/14 11

7702/M18.12 5240/18.12 18/12 12

7702/M18.16 5240/18.16 18/16 13

7702/M22.12 5240/22.12 22/12 22

7702/M22.14 5240/22.14 22/14 19

7702/M22.16 5240/22.16 22/16 23

7702/M22.18 5240/22.18 22/18 23

7702/M28.12 5240/28.12 28/12 34

7702/M28.18 5240/28.18 28/18 29

7702/M28.22 5240/28.22 28/22 33

7702/M35.22 5240/35.22 35/22 56

7702/M35.28 5240/35.28 35/28 56

7702/M42.28 5240/42.28 42/28 66

7702/M42.35 5240/42.35 42/35 88

7702/M54.35 5240/54.35 54/35 166

7702/M54.42 5240/54.42 54/42 160

7702/M67.54 5240/67.54 67/54 246

7702/M76.54 5240/76.54 76/54 314
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ТАБЛИЦА 4. Общие хара�теристи�и переходни�ов с IDS-ODS соединениями (метричес�ий тр�бопровод)

Общий вид Номер по �атало��

Межд�народное 

обозначение

Диаметр [мм] соединений 

под пай��
Масса [�] Анало�ичный �од

IDS ODS

7703/M8.6 5243/8.6 8 6 2 7700/M6

7703/M10.6 5243/10.6 10 6 3 —

7703/M10.8 5243/10.8 10 8 3 7700/M8

7703/M12.6 5243/12.6 12 6 3 7702/M10.6

7703/M12.8 5243/12.8 12 8 6 7702/M10.8

7703/M12.10 5243/12.10 12 10 4 7700/M10

7703/M14.10 5243/14.10 14 10 8 7702/M12.10

7703/M14.12 5243/14.12 14 12 5 7700/M12

7703/M16.10 5243/16.10 16 10 9 7702/M14.10

7703/M16.12 5243/16.12 16 12 9 7702/M14.12

7703/M16.14 5243/16.14 16 14 8 7700/M14

7703/M18.10 5243/18.10 18 10 12 7702/M16.10

7703/M18.12 5243/18.12 18 12 9 7702/M16.12

7703/M18.14 5243/18.14 18 14 11 7702/M16.14

7703/M18.16 5243/18.16 18 16 8 7700/M16

7703/M22.12 5243/22.12 22 12 23

—

7703/M22.14 5243/22.14 22 14 20

7703/M22.16 5243/22.16 22 16 20

7703/M22.18 5243/22.18 22 18 21

7703/M28.12 5243/28.12 28 12 32

7703/M28.14 5243/28.14 28 14 31

7703/M28.16 5243/28.16 28 16 33

7703/M28.18 5243/28.18 28 18 29

7703/M28.22 5243/28.22 28 22 32

7703/M35.18 5243/35.18 35 18 50

7703/M35.22 5243/35.22 35 22 65

7703/M35.28 5243/35.28 35 28 50

7703/M42.22 5243/42.22 42 22 90

7703/M42.28 5243/42.28 42 28 102

7703/M42.35 5243/42.35 42 35 93

7703/M54.28 5243/54.28 54 28 125

7703/M54.42 5243/54.42 54 42 146

7703/M67.42 5243/67.42 67 42 197

7703/M67.54 5243/67.54 67 54 246

7703/M76.42 5243/76.42 76 42 270

7703/M80.42 5243/80.42 80 42 306

7703/M106.54 5243/106.54 106 54 784
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ТАБЛИЦА 5. Общие хара�теристи�и �олен (метричес�ий тр�бопровод)

Общий вид Номер по �атало��

Межд�народное 

обозначение

Диаметр [мм] соединений под пай��

Масса [�]

IDS ODS

Колена 90° (малый ради�с) с ODS-ODS соединениями

7708/M6 5090/6

—

6 6 4

7708/M8 5090/8 8 8 5

7708/M14 5090/14 14 14 12

7708/M16 5090/16 16 16 13

7708/M18 5090/18 18 18 22

7708/M22 5090/22 22 22 34

7708/ M28 5090/28 28 28 56

7708/M35 5090/35 35 35 119

7708/M42 5090/42 42 42 163

7708/M54 5090/54 54 54 298

Колена 90° (малый ради�с) с IDS-ODS соединениями

7709/M16 5092/16 16

—

16 18

7709/M18 5092/18 18 18 26

7709/M22 5092/22 22 22 34

7709/M28 5092/28 28 28 67

7709/M35 5092/35 35 35 114

7709/M42 5092/42 42 42 184

7709/M54 5092/54 54 54 304

Колена 45° с ODS-ODS соединениями

7716/M16 5041/16

—

16 16 16

7716/M18 5041/18 18 18 21

7716/M22 5041/22 22 22 35

7716/M28 5041/28 28 28 61

7716/M35 5041/35 35 35 119

7716/M54 5041/54 54 54 231

7716/M80 5041/80 80 80 740

Колена 45° с IDS-ODS соединениями

7717/M22 5040/22 22

—

22 33

7717/M28 5040/28 28 28 57

7717/M35 5040/35 35 35 124

7717/M42 5040/42 42 42 167

7717/M54 5040/54 54 54 288

7717/M80 5040/80 80 80 800
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О�ончание табл. 5

Общий вид Номер по �атало��

Межд�народное 

обозначение

Диаметр [мм] соединений под пай��

Масса [�]

IDS ODS

Колена 90° (большой ради�с) с ODS-ODS соединениями

7718/M10 5002/10

—

10 10 7

7718/M12 5002/12 12 12 11

7718/M14 5002/14 14 14 15

7718/M16 5002/16 16 16 20

7718/M18 5002/18 18 18 29

7718/M22 5002/22 22 22 46

7718/M28 5002/28 28 28 79

7718/M35 5002/35 35 35 146

7718/M42 5002/42 42 42 216

7718/M54 5002/54 54 54 353

7718/M64 5002/64 64 64 420

7718/M67 5002/67 67 67 505

7718/M76 5002/76 76 76 880

7718/M80 5002/80 80 80 1340

7718/M89 5002/89 89 89 1670

Колена 90° (большой ради�с) с IDS-ODS соединениями

7719/M12 5001/12 12

—

12 11

7719/M14 5001/14 14 14 16

7719/M16 5001/16 16 16 20

7719/M18 5001/18 18 18 30

7719/M22 5001/22 22 22 47

7719/M28 5001/28 28 28 86

7719/M35 5001/35 35 35 144

7719/M42 5001/42 42 42 210

7719/M54 5001/54 54 54 390

7719/M64 5001/64 64 64 470

7719/M67 5001/67 67 67 550

7719/M76 5001/76 76 76 915

7719/M80 5001/80 80 80 1006
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ТАБЛИЦА 6. Общие хара�теристи�и тройни�ов (метричес�ий тр�бопровод)

Общий вид Номер по �атало��

Межд�народное 

обозначение

Диаметр [мм] соединений под пай�� ODS Масса [�]

Тройни�и

7732/M6 5130/6 6 6 6 5

7732/M8 5130/8 8 8 8 7

7732/M10 5130/10 10 10 10 17

7732/M12 5130/12 12 12 12 14

7732/M14 5130/14 14 14 14 22

7732/M16 5130/16 16 16 16 25

7732/M18 5130/18 18 18 18 36

7732/ M22 5130/22 22 22 22 59

7732/ M28 5130/28 28 28 28 101

7732/M35 5130/35 35 35 35 185

7732/M42 5130/42 42 42 42 269

7732/M54 5130/54 54 54 54 465

7732/M64 5130/64 64 64 64 510

7732/M67 5130/67 67 67 67 658

7732/M80 5130/80 80 80 80 1084

Переходные тройни�и

7732/M8.6.8 5130/8.6.8 8 6 8 7

7732/ M8.10.8 5130/8.10.8 8 10 8 12

7732/M10.6.10 5130/10.6.10 10 6 10 10

7732/M10.8.8 5130/10.8.8 10 8 8 13

7732/M10.8.10 5130/10.8.10 10 8 10 10

7732/M10.12.10 5130/10.12.10 10 12 10 17

7732/M12.8.12 5130/12.8.12 12 8 12 12

7732/M12.10.12 5130/12.10.12 12 10 12 13

7732/M12.14.12 5130/12.14.12 12 14 12 17

7732/M12.16.12 5130/12.16.12 12 16 12 22

7732/M14.12.14 5130/14.12.14 14 12 14 34

7732/M14.22.14 5130/14.22.14 14 22 14 57

7732/M16.12.16 5130/16.12.16 16 12 16 22

7732/M16.14.16 5130/16.14.16 16 14 16 20

7732/M16.16.12 5130/16.16.12 16 16 12 30

7732/M16.22.16 5130/16.22.16 16 22 16 58

7732/M18.12.18 5130/18.12.18 18 12 18 27

7732/M18.16.18 5130/18.16.18 18 16 18 28

7732/M18.22.18 5130/18.22.18 18 22 18 45

7732/M22.12.22 5130/22.12.22 22 12 22 37

7732/M22.16.22 5130/22.16.22 22 16 22 45

7732/M22.18.22 5130/22.18.22 22 18 22 43

7732/M22.28.22 5130/22.28.22 22 28 22 93

7732/M2822.28 5130/28.22.28 28 22 28 75

7732/M35.28.35 5130/35.28.35 35 28 35 110

7732/M42.22.42 5130/42.22.42 42 22 42 154

7732/M42.28.42 5130/42.28.42 42 28 42 170

7732/M54.42.54 5130/54.42.54 54 42 54 354
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ТАБЛИЦА 7. Общие хара�теристи�и тройни�ов (дюймовый тр�бопровод)

Общий вид Номер по �атало��

Межд�народное 

обозначение

Диаметр соединений

под пай�� ODS [дюйм]

Масса [�]

Тройни�и

7832/222 5130/222 1/4 1/4 1/4 8

7832/333 5130/333 3/8 3/8 3/8 8

Переходные тройни�и

7832/323 5130/323 3/8 1/4 3/8 14
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ТАБЛИЦА 8. Общие хара�теристи�и �силенных м�фт, переходни�ов, �олен и тройни�ов (метричес�ий тр�бопровод)

Общий вид Номер по �атало��

Диаметр соединений под пай�� [мм]

IDS ODS

М�фты с ODS-ODS соединениями

7900/M22

— —

22 22

7900/M28 28 28

7900/M35 35 35

7900/M42 42 42

7900/M54 54 54

Переходни�и с ODS-ODS соединениями

7902/M28.22

— —

28 22

7902/M35.22 35 22

7902/M35.28 35 28

7902/M42.28 42 28

7902/M42.35 42 35

7902/M54.35 54 35

7902/M54.42 54 42

Переходни�и с IDS-ODS соединениями

7903/M28.22 28

— —

22

7903/M35.22 35 22

7903/M35.28 35 28

7903/M42.28 42 28

7903/M42.35 42 35

7903/M54.35 54 35

7903/M54.42 54 42

Колена 45° с ODS-ODS соединениями

7916/M22

— —

22 22

7916/M28 28 28

7916/M35 35 35

7916/M42 42 42

7916/M54 54 54

Колена 45° с IDS-ODS соединениями

7917/ M22 22

— —

22

7917/ M28 28 28

7917/ M35 35 35

7917/M42 42 42

7917/M54 54 54
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О�ончание табл. 8

Общий вид Номер по �атало��

Диаметр соединений под пай�� [мм]

IDS ODS

Колена 90° (большой ради�с) с ODS-ODS соединениями

7918/M22

— —

22 22

7918/M28 28 28

7918/M35 35 35

7918/M42 42 42

7918/M54 54 54

Колена 90° (большой ради�с) с IDS-ODS соединениями

7919/M22 22

— —

22

7919/M28 28 28

7919/M35 35 35

7919/M42 42 42

7919/M54 54 54

Тройни�и

7932/M22

—

22 22 22

7932/M28 28 28 28

7932/M35 35 35 35

7932/M42 42 42 42

7932/M54 54 54 54





Сервисные �лапаны
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СЕРВИСНЫЕ КЛАПАНЫ (КЛАПАНЫ ШРЕДЕРА)

Все сервисные �лапаны и встав�и � ним раз-

работаны для систем охлаждения и �ондицио-

нирования возд�ха, работающих на всех обще-

принятых хлорфторсодержащих хлада�ентах.

Сервисные �лапаны позволяют быстро ор�а-

низовать дост�п в систем� с минимальными 

потерями.

После завершения необходимых операций 

заверн�тый �олпачо� и про�лад�а (�од 8392/A) 

предотвращают возможность �тече�. Вместо 

�олпач�а 8392/A можно использовать �л�х�ю 

�ай�� 7020/20 с �омбинированной медной 

про�лад�ой 8580/2. В этом сл�чае необходимо 

завинчивать �ай�� с помощью динамометри-

чес�о�о �люча с о�раничением по �р�тящем� 

момент� от 8,5 до 11,5 Нæм.

Для систем, работающих на хлада�енте 

R410A, �омпания Castel разработала специ-

альный сервисный �лапан с соединением 

под вальцов�� SAE 5/16′′ (�оды 8350/X09, 

8351/X05 и 8351/X07), �оторый должен �омп-

ле�товаться след�ющими деталями:

• встав�ой �ода 8395/A1;

• �л�хой �ай�ой �ода 7020/X02.

Ка� и при использовании др��их хлада�ен-

тов, необходимо завинчивать �ай�� с помощью 

динамометричес�о�о �люча с о�раничением 

по �р�тящем� момент� от 8,5 до 11,5 Нæм.

Клапан состоит из �орп�са, �оторый может 

иметь разные формы и размеры. Вн�три �ла-

пана находится встав�а.

После �станов�и вн�тренне�о сердечни�а 

�лапана с помощью �становочно�о инстр�-

мента (�од 8390/A) давление хлада�ента б�дет 

воздействовать толь�о на и�л� �лапана.

Клапан от�рывается при нажатии на сердеч-

ни� с внешней стороны.

Цилиндричес�ие фитин�и выполнены из 

лат�ни EN 12164 — CW 614N. Тройни�и и �рес-

тообразные �лапаны из�отовлены из лат�ни 

EN 12420 — CW 617N. Главные детали сер-

дечни�ов �лапанов выполнены из след�ющих 

материалов:

• лат�нь EN 12164 — CW 614N — для �орп�са;

• хлоропреновый �а�ч�� (CR) — для посадоч-

ной про�лад�и;

• хлоропреновый �а�ч�� (CR) — для �плотни-

тельной про�лад�и (на выходе) сердечни�ов 

�одов 8394/A и 8395/A;

• политетрафторэтилен — для �плотнительной 

про�лад�и (на выходе) сердечни�ов �ода 

8394/B.

Сервисный �лапан со вставленным 

сердечни�ом

ПРИМЕНЕНИЕ

ПРИНЦИП РАБОТЫ

КОНСТРУКЦИЯ

Ñåðäå÷íèê

Êîðïóñ

Ïðîêëàäêà

Ãàéêà
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ТАБЛИЦА 1. Общие хара�теристи�и цилиндричес�их сервисных �лапанов

Общий вид

Номер

по �атало��

Соединения

p
s

 [бар]

Размеры [мм]

под вальцов�� SAE 

[дюйм]
NPT 

[дюйм]

под пай�� ODS под пай�� IDS

L Ch D H

Внешняя 

резьба

Вн�тренняя 

резьба

[дюйм] [мм] [дюйм] [мм]

8350/22 1/4 — — 1/4 — — —

45

26 11 — —

8350/X01 1/4 — — — 6 3/8 — 20 11 — —

8350/X03 1/4 — — — — — 6 90 11 — —

8350/X09 5/16 — — 1/4 — — — 27 14 9,4 2,1

8351/2

1/4

— — —

6

—

8—10 30

11

— —

8351/X04 — 6 26

8351/X05

5/16 — 3/8

7

27 14

8351/X07 6

8351/X02 1/4 — — — 5

1/4

—

3/8

8 26 11 — —

8352/22 1/4 — — — — — — 31 11 — —

8354/21

1/4 —

1/8

— — — —

28 11

— —8354/22 1/4 33 14

8354/23 3/8 38 17

8362/22 1/4 1/4 — — — — — 35 17 — —

Ch

L

Ch

L

L

Ch

Ch

L

H

D

Ch

L

L

Ch

Ch

L

Ch

L

Ch

L
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ТАБЛИЦА 2. Общие хара�теристи�и сервисных �лапанов-тройни�ов

Общий вид

Номер

по �атало��

Соединения

p
s

 

[бар]

Размеры [мм]

Примечание

под вальцов�� SAE 

[дюйм]
NPT 

[дюйм]

под пай�� IDS

L H

Внешняя 

резьба

Вн�тренняя 

резьба

[дюйм] [мм]

Сервисные �лапаны-тройни�и без на�идных �ае�

8380/X01 1/4 — — — 6 45 43 24

Сердечни
 
лапана 

можно �станавли-

вать на любой порт 

с соединением 

под вальцов
� 

SAE 1/4 ′′

8380/122 1/4 — 1/8 — — 45 45 24

Сервисные �лапаны-тройни�и с на�идными �ай�ами

8380/X06

1/4 1/4 — — — 45

50

24

С помощью на
ид-

ной �ай
и можно 

�станавливать 

на порт др��о�о 

сервисно�о 
ла-

пана. Сердечни
 


лапана можно 

�станавливать 

на любой порт 

с соединением 

под вальцов
� 

SAE 1/4 ′′

8380/X08 49

Сердечни
 
лапана 

можно �станавли-

вать на любой порт 

с соединением 

под вальцов
� 

SAE 1/4 ′′

L

H
H

L

L

H



143

ТАБЛИЦА 3. Общие хара�теристи�и �рестообразных сервисных �лапанов

Общий вид

Номер

по �атало��

Соединения

p
s

 

[бар]

Размеры [мм]

Примечание

под вальцов�� SAE 

[дюйм]
NPT 

[дюйм]

под пай�� IDS

L H

Внешняя 

резьба

Вн�тренняя 

резьба

[дюйм] [мм]

Сервисные �лапаны �рестообразные без на�идных �ае�

8382/1222 1/4 — 1/8 — —

45

48 50

Сердечни
 
лапана 

можно �станавли-

вать на любой порт 

с соединением 

под вальцов
� 

SAE 1/4 ′′

8382/X02 1/4 — 1/4 — — 48 50

8382/X03 1/4 — — — 6 48 44

Сервисные �лапаны �рестообразные с на�идными �ай�ами

8382/X04 1/4 1/4 — — — 45 50 46

С помощью на
ид-

ной �ай
и можно 

�станавливать 

на порт др��о�о 

сервисно�о 
ла-

пана. Сердечни
 


лапана можно 

�станавливать 

на любой порт 

с соединением 

под вальцов
� 

SAE 1/4 ′′

L

H
H

L

L

H
H

L
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* Статичес�ое давление.

** Рабочее давление

ТАБЛИЦА 4. Общие хара�теристи�и элементов для сервисных �лапанов

Общий вид

Номер

по �атало��

Соединения

под вальцов�� SAE 

[дюйм]
p
s

 [бар]

t
s

 [°C] Размеры [мм]

Примечание

мин ма�с L D H

Внешняя 

резьба

Вн�тренняя 

резьба

Съемни� сердечни�а (для всех типов �лапанов)

8390/A — — — — — 75 — — —

Колпач�и с про�лад�ами

8392/A

— 1/4 35 — —

13

13 —

—

8392/B 22

Ключ на 
ол-

пач
е может 

использоваться 

для снятия сер-

дечни
а

Запасные сердечни�и

8394/A

— —

40*/20** –40 +100

— — —

За
р�чивать 

с о�раничением 

по 
р�тящем� 

момент� от 0,4 

до 0,8 Нæм

8394/B 40*/28** –30 +90

За
р�чивать 

с о�раничением 

по 
р�тящем� 

момент� от 0,3 

до 0,35 Нæм

8395/A1 140*/60** –40 +100

За
р�чивать 

с о�раничением 

по 
р�тящем� 

момент� от 0,4 

до 0,5 Нæм

Медная про�лад�а с �ай�ой

8580/2 1/4 — 45 — — 2,8 5,2 — —

Колле�торы с сервисными �лапанами

9900/X47

1/4 — 45 — —

175

—

30 Четырехходовой

9900/X87 162 30 Трехходовой

L

L

D

L

D

L

H

L

H



Вспомо�ательное

обор�дование

и запчасти



146

ТАБЛИЦА 1. Вспомо�ательное обор�дование и запчасти для различных �лапанов, смотровых сте�ол,

фильтров, маслоотделителей

Номер 

�омпле�та 

по �атало��

Код товара Элементы Область применения Примечание

СОЛЕНОИДНЫЕ КЛАПАНЫ

—

008217 Желтая �ай
а для фи
сации 
ат�ш
и Все соленоидные �лапаны

—

008218 Черный винт для фи
сации 
ат�ш
и Все соленоидные �лапаны

008229 Уплотнительное 
ольцо для желтой �ай
и Все соленоидные �лапаны

004238 Уплотнительное 
ольцо под 
ат�ш
� Все соленоидные �лапаны

G9150/R06

200193 Кронштейн Нормально за�рытые и нормально 

от�рытые соленоидные �лапаны серий

1020/..; 1028/..; 1064/..; 1068/..;

1070/4,-/5; 1078/4,-/5-/M12; 1079/7;

1164/..; 1168/..; 1170/4, -/5;

1178/4, -/5, -/M12; 1512/..; 1522/..;

1132/03, -/04

—

009060 Винт

9150/R07

008323 Пл�нжер

Нормально за�рытые соленоидные 

�лапаны серий 1020/..; 1028/..

—200292 Пр�жина пл�нжера

004254 Уплотнительное 
ольцо �ай
и/
орп�са

9150/R08

008323 Пл�нжер

Нормально за�рытые соленоидные 

�лапаны серий 1064/..; 1068/..;

1098/9; 1099/11; 1078/11;

1079/13, -/M42

Запчасти � соленоидным 

�лапанам с мембранным 

пилотом серий 1098/9; 

1099/11; 1078/11;

1079/13, -/M42

200292 Пр�жина пл�нжера

200646 Мембрана

004259 Уплотнительное 
ольцо �ай
и/
орп�са

9150/R09

008323 Пл�нжер

Нормально за�рытые соленоидные 

�лапаны серий 1070/4, -/5;

1078/4, -/5, -/M12; 1079/7

—

200292 Пр�жина пл�нжера

009003 Мембрана

004257 Уплотнительное 
ольцо 
рыш
и/
орп�са

004298 Винты 
рыш
и/
орп�са

9150/R10

008323 Пл�нжер

Нормально за�рытые соленоидные 

�лапаны серий 1070/6; 1078/6,-/7;

1079/9

Клапаны сняты с произ-

водства

004571 Пр�жина пл�нжера

200431 Мембрана

004266 Уплотнительное 
ольцо 
рыш
и/
орп�са

004299 Винты 
рыш
и/
орп�са

9150/R48

008323 Пл�нжер

Нормально за�рытые соленоидные 

�лапаны серий 1090/5, -/6;

1098/5, -/6, -/7; 1099/9

—

004571 Пр�жина пл�нжера

009262 Мембрана

004251 Уплотнительное 
ольцо 
рыш
и/
орп�са

004625 Винты 
рыш
и/
орп�са

9150/R50

008323 Пл�нжер

Нормально за�рытые соленоидные 

�лапаны серий 1050/5, -/6;

1058/5, -/6, -/7; 1059/9

—

004571 Пр�жина пл�нжера

009278 Поршень

009277 Поршневое 
ольцо

004251 Уплотнительное 
ольцо 
рыш
и/
орп�са

004625 Винты 
рыш
и/
орп�са

9150/R11

008323 Пл�нжер

Нормально за�рытые соленоидные 

�лапаны серий 1078/9; 1079/11

—

200292 Пр�жина пл�нжера

004118 Мембрана

004253 Уплотнительное 
ольцо 
рыш
и/
орп�са

004256

Уплотнительное 
ольцо направляюще�о �строй-

ства

004254 Уплотнительное 
ольцо �ай
и/
рыш
и

004692 Винты 
рыш
и/
орп�са

9150/R43

008387 Поршень

Нормально за�рытые и нормально 

от�рытые соленоидные �лапаны серий

1098/9; 1099/11; 1198/9

Запчасти � соленоидным 

�лапанам с поршневым 

пилотом

008415 Поршневое 
ольцо

008393 Поршневая пр�жина

004251 Уплотнительное 
ольцо 
рыш
и/
орп�са

008966

Уплотнительное 
ольцо ново�о направляюще�о 

�стройства

004256

Уплотнительное 
ольцо старо�о направляюще�о 

�стройства

004692 Винты 
рыш
и/
орп�са
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Продолжение табл. 1

Номер 

�омпле�та 

по �атало��

Код товара Элементы Область применения Примечание

СОЛЕНОИДНЫЕ КЛАПАНЫ

9150/R39

008387 Поршень

Нормально за�рытые и нормально 

от�рытые соленоидные �лапаны серий

1078/11; 1079/13,-/M42; 1178/11

Запчасти � соленоидным 

�лапанам с поршневым 

пилотом

008415 Поршневое 
ольцо

008393 Поршневая пр�жина

004691 Уплотнительное 
ольцо 
рыш
и/
орп�са

008966

Уплотнительное 
ольцо ново�о направляюще�о 

�стройства

004256

Уплотнительное 
ольцо старо�о направляюще�о 

�стройства

004692 Винты 
рыш
и/
орп�са

9150/R35

— Предварительно собранная армат�ра с �ай
ами

Нормально от�рытые соленоидные 

�лапаны серий 1164/..; 1168/..;

1198/9; 1178/11

Запчасти � соленоидным 

�лапанам с мембранным 

пилотом серий

1198/9; 1178/11

200646 Мембрана

004259 Уплотнительное 
ольцо �ай
и/
орп�са

004238 Уплотнительное 
ольцо под 
ат�ш
�

9150/R34

008757 Сбор
а поршня для нормально от
рытых 
лапанов

Нормально от�рытые соленоидные 

�лапаны серий 1170/4,-/5;

1178/4, -/5, -/M12

—

009003 Мембрана

004257 Уплотнительное 
ольцо 
рыш
и/
орп�са

004254 Уплотнительное 
ольцо �ай
и/
орп�са

004238 Уплотнительное 
ольцо под 
ат�ш
�

004298 Винты 
рыш
и/
орп�са

200286 Гай
а

9150/R49

008757 Сбор
а поршня для нормально от
рытых 
лапанов

Нормально от�рытые соленоидные 

�лапаны серий 1190/5, -/6;

1198/5, -/6, -/7

—

009262 Мембрана

004251 Уплотнительное 
ольцо 
рыш
и/
орп�са

004254 Уплотнительное 
ольцо �ай
и/
рыш
и

004238 Уплотнительное 
ольцо под 
ат�ш
�

004625 Винты 
рыш
и/
орп�са

200286 Гай
а

9150/R51

008757 Сбор
а поршня для нормально от
рытых 
лапанов

Нормально от�рытые соленоидные 

�лапаны серий 1150/5, -/6;

1158/5, -/6, -/7

—

009278 Поршень

009277 Поршневое 
ольцо

004251 Уплотнительное 
ольцо 
рыш
и/
орп�са

004254 Уплотнительное 
ольцо �ай
и/
рыш
и

004238 Уплотнительное 
ольцо под 
ат�ш
�

004625 Винты 
рыш
и/
орп�са

200286 Гай
а

9150/R42

008757 Сбор
а поршня для нормально от
рытых 
лапанов

Нормально от�рытые соленоидные 

�лапаны серии 1178/9

—

004118 Мембрана

004253 Уплотнительное 
ольцо 
рыш
и/
орп�са

004256 Уплотнительное 
ольцо направляюще�о �стройства

004254 Уплотнительное 
ольцо �ай
и/
рыш
и

004238 Уплотнительное 
ольцо под 
ат�ш
�

004692 Винты 
рыш
и/
орп�са

200286 Гай
а

9150/R15

200581 Пл�нжер

Соленоидные �лапаны для различных 

жид�остей серии 1512/…

—200292 Пр�жина пл�нжера

004242 Уплотнительное 
ольцо �ай
и/
орп�са

9150/R12

200581 Пл�нжер

Соленоидные �лапаны для различных 

жид�остей серий 1132/03, -/04

—

200292 Пр�жина пл�нжера

200520 Мембрана

004244 Уплотнительное 
ольцо 
рыш
и/
орп�са

004298 Винты 
рыш
и/
орп�са

9150/R13

200581 Пл�нжер

Соленоидные �лапаны для различных 

жид�остей серий 1132/06, -/08

—

200292 Пр�жина пл�нжера

004617 Мембрана

004625 Винты 
рыш
и/
орп�са

9150/R14

200581 Пл�нжер

Соленоидные �лапаны для различных 

жид�остей серий 1142/010, -/012

—

200292 Пр�жина пл�нжера

200552 Мембрана

004246 Уплотнительное 
ольцо направляюще�о �стройства

004242 Уплотнительное 
ольцо �ай
и/
рыш
и

004309 Винты 
рыш
и/
орп�са
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Продолжение табл. 1

Номер 

�омпле�та 

по �атало��

Код товара Элементы Область применения Примечание

ОБРАТНЫЕ КЛАПАНЫ

9150/R16

003558 Поршень
Обратные �лапаны серий

3120/7, -/9, -/M22, -/M28;

3140/7, -/9, -/M28;

3180/7, -/9, -/M28

Клапаны сняты с произ-

водства

001869 Пр�жина

004251 Уплотнительное 
ольцо 
рыш
и/
орп�са

004299 Винты 
рыш
и/
орп�са

9150/R17

003559 Поршень

Обратные �лапаны серий 3120/11;

3140/11; 3180/11

Клапаны сняты с произ-

водства

000728 Пр�жина

004691 Уплотнительное 
ольцо 
рыш
и/
орп�са

004692 Винты 
рыш
и/
орп�са

9150/R18

003854 Поршень

Обратные �лапаны серий

3120/13, -/M42; 3140/13, -/M42

Клапаны сняты с произ-

водства

000728 Пр�жина

008002 Уплотнительное 
ольцо 
рыш
и/
орп�са

004302 Винты 
рыш
и/
орп�са

9150/R19

003855 Поршень

Обратные �лапаны серий 3120/17;

3140/17, -/21, -/25; 3160/17;

3180/13, -/M42, -/17

Клапаны сняты с произ-

водства

001857 Пр�жина

004261 Уплотнительное 
ольцо 
рыш
и/
орп�са

004302 Винты 
рыш
и/
орп�са

9150/R52

003558 Поршень
Обратные �лапаны серий

3122/7, -/9, -/M22, -/M28;

3142/7,-/9,-/M28;

3182/7, -/9,-/M28

—

001869 Пр�жина

008863 Про
лад
а 
рыш
и/
орп�са

004299 Винты 
рыш
и/
орп�са

9150/R53

003559 Поршень

Обратные �лапаны серий 3122/11;

3142/11; 3182/11

—

000728 Пр�жина

009174 Про
лад
а 
рыш
и/
орп�са

004692 Винты 
рыш
и/
орп�са

9150/R54

003854 Поршень

Обратные �лапаны серий

3122/13, -/M42; 3142/13, -/M42

—

000728 Пр�жина

009175 Про
лад
а 
рыш
и/
орп�са

004302 Винты 
рыш
и/
орп�са

9150/R55

003855 Поршень

Обратные �лапаны серий 3122/17;

3142/17, -/21, -/25;

3182/13, -/M42, -/17

—

001857 Пр�жина

009176 Про
лад
а 
рыш
и/
орп�са

004302 Винты 
рыш
и/
орп�са

СМОТРОВЫЕ СТЕКЛА

9150/R20

003575 Гай
а

Смотровые сте�ла серий

3610/..; 3620/..; 3640/..; 3650/..

—007779 Защитный 
олпачо


004259 Уплотнительное 
ольцо �ай
и/
орп�са

9150/R21

004270 Предварительно собранная �ай
а Смотровые сте�ла с инди�атором 

влажности серий

3710/..; 3720/..; 3740/..; 3750/..;

3770/..; 3771/..; 3780/..; 3781/…

—007780 Защитный 
олпачо


004259 Уплотнительное 
ольцо �ай
и/
орп�са



149

Продолжение табл. 1

Номер 

�омпле�та 

по �атало��

Код товара Элементы Область применения Примечание

ФИЛЬТРЫ

G9150/R05

8354/22 Корп�с сервисно�о 
лапана Фильтры со сменной фильтр#ющей 

встав�ой серий 4411/..; 4412/..;

4413/..; 4414/..; 4421/..; 4423/..;

4424/..

—
8392/A Колпачо
 с про
лад
ой

8394/B Сердечни
 
лапана

—

003319 Пр�жина Все фильтры типа 44 —

003322 Про
лад
а фланца

Фильтры со сменной фильтр#ющей 

встав�ой серий 4411/..; 4412/..;

4413/..; 4414/..

—

009406 Крыш
а ос�шающе�о бло
а
Фильтры со сменной фильтр#ющей 

встав�ой серий 4411/..A; 4412/..A;

4413/..A; 4414/..A

—003324 Дно ос�шающе�о бло
а

007677 Фильтр�ющая тр�б
а

9150/R57

005535 Крыш
а фильтр�юще�о бло
а Фильтры со сменной фильтр#ющей 

встав�ой серий 4411/..C

—

004592 Дно фильтр�юще�о бло
а

—

008336 Про
лад
а фланца

Фильтры со сменной фильтр#ющей 

встав�ой серий 4421/..; 4423/..; 

4424/..

—

008304 Крыш
а ос�шающе�о бло
а
Фильтры со сменной фильтр#ющей 

встав�ой серий 4421/..A; 4423/..A; 

4424/..A

—008305 Дно ос�шающе�о бло
а

008307 Винт для фильтр�ющей тр�б
и

008403 Фильтр�ющая тр�б
а

Фильтры со сменной фильтр#ющей 

встав�ой серий 4421/..A

—

008345 Фильтр�ющая тр�б
а

Фильтры со сменной фильтр#ющей 

встав�ой серий 4423/..A

—

008344 Фильтр�ющая тр�б
а

Фильтры со сменной фильтр#ющей 

встав�ой серий 4424/..A

—

9150/R58

008303 Крыш
а фильтр�юще�о бло
а Фильтры со сменной фильтр#ющей 

встав�ой серий 4421/..C

—

008306 Дно фильтр�юще�о бло
а

МАСЛООТДЕЛИТЕЛИ

—

5590/5 Пара адаптеров для соединения 5/8 ′′ ODS

Маслоотделители серии 5520/C За�азываются отдельно5590/7 Пара адаптеров для соединения 7/8 ′′ ODS

003879 Про
лад
а для адаптеров

5590/9 Пара адаптеров для соединения 1 1/8 ′′ ODS

Маслоотделители серии 5520/D За�азываются отдельно5590/11 Пара адаптеров для соединения 1 3/8 ′′ ODS

003870 Про
лад
а для адаптеров

5590/13 Пара адаптеров для соединения 1 5/8 ′′ ODS

Маслоотделители серии 5520/E За�азываются отдельно5590/M42 Пара адаптеров для соединения М42 ODS

003965 Про
лад
а для адаптеров

003322 Про
лад
а фланца Маслоотделители серии 5520/.. —



150

Продолжение табл. 1

Номер 

�омпле�та 

по �атало��

Код товара Элементы Область применения Примечание

ТРЕХХОДОВЫЕ ЗАПОРНЫЕ КЛАПАНЫ

9150/R24

004297 Сальни


Трехходовые запорные �лапаны

3032/44, -/64,-/66

—

004329 Про
лад
и сальни
овых �плотнений

004330 Про
лад
и сальни
овых �плотнений

004348 Шайба

9150/R25

000529 Сальни


Трехходовые запорные �лапаны

3032/108

—

000534 Про
лад
и сальни
овых �плотнений

000535 Про
лад
и сальни
овых �плотнений

001039 Шайба

—

3039/44 Два переходни
а с вн�тренней резьбой 1/2 ′′ NPT

Трехходовые запорные �лапаны

3032/44

—004260 Уплотнительное 
ольцо соединения/
орп�са

009036 Колпачо


008281 Колпачо


Трехходовые запорные �лапаны

3032/64,-/66

—

ШАРОВЫЕ ЗАПОРНЫЕ КЛАПАНЫ

— 009035 Колпачо
 Шаровые запорные �лапаны 3033/.. —

— 009256 Колпачо
 Шаровые запорные �лапаны 3063/44 —

ЗАПОРНЫЕ КЛАПАНЫ ТИПА 60

9150/R23

003664 Сальни


Все запорные �лапаны серий 6010/..;

6012/..; 6020/..; 6060/..; 6070/..

—

000384 Про
лад
и сальни
овых �плотнений

000957 Про
лад
и сальни
овых �плотнений

000382 Шайба

—

007486 Колпачо


000913 Шпиндель

Запорные �лапаны серий 6010/2;

6012/22

—

G9150/R33

004307 Винт

Запорные �лапаны серии 6020/.. —

004326 Пр�жинная шайба

КЛАПАНЫ ДЛЯ РЕСИВЕРОВ

9150/R23

003664 Сальни


Клапаны для ресиверов серий

6110/21, -/22, -/23, -/32, -/33;

6120/22, -/23, -/33; 6132/..;

6140/22, -/23

—

000384 Про
лад
и сальни
овых �плотнений

000957 Про
лад
и сальни
овых �плотнений

000382 Шайба

—

007486 Колпачо


000913 Шпиндель

Клапаны для ресиверов серий

6110/21, -/22; 6120/22; 6140/22

—

001641 Шпиндель

Клапаны для ресиверов серий

6110/23, -/32, -/33; 6120/23, -/33

—

9150/R24

004297 Сальни


Клапаны для ресиверов серий

6110/43, -/44, -/54;

6120/43, -/44, -/54

—

004329 Про
лад
и сальни
овых �плотнений

004330 Про
лад
и сальни
овых �плотнений

004348 Шайба

—

009036 Колпачо


001647 Шпиндель

9150/R25

000529 Сальни


Клапаны для ресиверов серий

6110/66; 6120/66

—

000534 Про
лад
и сальни
овых �плотнений

000535 Про
лад
и сальни
овых �плотнений

001039 Шайба

—

008282 Колпачо


001038 Шпиндель
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Номер 

�омпле�та 

по �атало��

Код товара Элементы Область применения Примечание

ЗАПОРНЫЕ КЛАПАНЫ ТИПА 61

9150/R26

000822 Сальни


Запорные �лапаны серий

6170/66, -/77

—

000823 Про
лад
и сальни
овых �плотнений

000824 Про
лад
и сальни
овых �плотнений

007476 Шайба

КЛАПАНЫ ТИПА РОТАЛОК

9150/R23

003664 Сальни


Клапаны типа ротало� серий

6310/..; 6320/..

—

000384 Про
лад
и сальни
овых �плотнений

000957 Про
лад
и сальни
овых �плотнений

000382 Шайба

—

7910/6 Стальное паяное соединение 3/4 ′′ UNF-16

За�азываются отдельно

7990/6

Политетрафторэтиленовая про
лад
а для соедине-

ния 
ода 7910/6

7910/8 Стальное паяное соединение 1′′ UNS-16

7990/8

Политетрафторэтиленовая про
лад
а для соедине-

ния 
ода 7910/8

ЗАПОРНЫЕ КЛАПАНЫ ТИПА 64

9150/R23

003664 Сальни


Запорные �лапаны серий

6410/..; 6420/..; 6460/..

—

000384 Про
лад
и сальни
овых �плотнений

000957 Про
лад
и сальни
овых �плотнений

000382 Шайба

007486 Колпачо


—

002337 Шпиндель Запорные �лапаны серий

6410/2,-/3,-/4,-/5;

6420/2, -/3, -/M10, -/M12, -/4, -/5;

6460/22A

—

005174 Уплотнительное 
ольцо шпинделя/
орп�са

—

007619 Шпиндель Запорные �лапаны серий

6410/6; 6420/M18, -/6, -/M22, -/7

—

007676 Уплотнительное 
ольцо шпинделя/
орп�са
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Номер 

�омпле�та 

по �атало��

Код товара Элементы Область применения Примечание

ПРОХОДНЫЕ ЗАПОРНЫЕ КЛАПАНЫ

9150/R24

004297 Сальни


Проходные запорные �лапаны серий

(*) 6510/M22, -/7,-/M28,-/9, -/11; 

6512/M22, -/7, -/M28,-/9, -/11;

(*) 6520/7, -/9, -/11;

(*) 6530/M22, -/7, -/M28, -/9, -/11;

6532/M22, -/7, -/M28, -/9, -/11

(*) Клапаны сняты с про-

изводства

004329 Про
лад
и сальни
овых �плотнений

004330 Про
лад
и сальни
овых �плотнений

004348 Шайба

—

001635 Колпачо


004296 Про
лад
а 
олпач
а

9150/R27 007637 Компле
т што
 + седло Проходные запорные �лапаны серий

(*) 6510/M22, -/7, -/M28, -/9;

6512/M22, -/7, -/M28, -/9;

(*) 6520/7, -/9;

(*) 6530/M22, -/7, -/M28, -/9;

6532/M22,-/7,-/M28, -/9

—

004299 Винты 
рыш
и/
орп�са

004251 Уплотнительное 
ольцо 
рыш
и/
орп�са

Проходные запорные �лапаны серий

(*) 6510/M22, -/7, -/M28, -/9;

(*) 6520/7,-/9;

(*) 6530/M22, -/7, -/M28, -/9

008863 Про
лад
а 
рыш
и/
орп�са

Проходные запорные �лапаны серий

6512/M22, -/7, -/M28, -/9;

6532/M22,-/7,-/M28,-/9

9150/R28 007638 Компле
т што
 + седло Проходные запорные �лапаны серий

(*) 6510/11; 6512/11;

(*) 6520/11; (*) 6530/11;

6532/11

— 004692 Винты 
рыш
и/
орп�са

—

004691 Уплотнительное 
ольцо 
рыш
и/
орп�са

Проходные запорные �лапаны серий

(*) 6510/11; (*) 6520/11;

(*) 6530/11

009174 Про
лад
а 
рыш
и/
орп�са

Проходные запорные �лапаны серий 

6512/11; 6532/11

9150/R26

000822 Сальни


Проходные запорные �лапаны серий

(*) 6510/13, -/M42, -/17;

6512/13, -/M42, -/17;

(*) 6520/13, -/M42, -/17;

(*) 6530/13, -/M42, -/17;

6532/13, -/M42, -/17

000823 Про
лад
и сальни
овых �плотнений

000824 Про
лад
и сальни
овых �плотнений

007476 Шайба

—

001228 Колпачо


000830 Про
лад
а 
олпач
а

004302 Винты 
рыш
и/
орп�са

9150/R29 007639 Компле
т што
 + седло

Проходные запорные �лапаны серий

(*) 6510/13, -/M42;

6512/13, -/M42;

(*) 6520/13, -/M42

— 008002 Уплотнительное 
ольцо 
рыш
и/
орп�са

Проходные запорные �лапаны серий

(*) 6510/13, -/M42;

(*) 6520/13, -/M42

— 009175 Про
лад
а 
рыш
и/
орп�са

Проходные запорные �лапаны серий

6512/13,-/M42

9150/R30 007640 Компле
т што
 + седло

Проходные запорные �лапаны серий

(*) 6510/17; 6512/17;

(*) 6520/17; (*) 6530/13, -/M42, -/17;

6532/13, -/M42, -/17

— 004261 Уплотнительное 
ольцо 
рыш
и/
орп�са

Проходные запорные �лапаны серий

(*) 6510/17; (*) 6520/17;

(*) 6530/13, -/M42, -/17

— 009176 Про
лад
а 
рыш
и/
орп�са

Проходные запорные �лапаны серий

6512/17;

6532/13, -/M42, -/17
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Номер 

�омпле�та 

по �атало��

Код товара Элементы Область применения Примечание

ШАРОВЫЕ КЛАПАНЫ

—

009055 Пласти
овый 
олпачо
 Шаровые �лапаны серий

6590/M6, -/2, -/3, -/3A, -/M10,

-/M10A, -/M12, -/M12A, -/4, -/4A;

6591/5; 6590/M15, - M15A, -/5, -/5A,

-/M18, -/M18A, -/6, -/6A;

6591/7

—

009750 Лат�нный 
олпачо


003752 Про
лад
а лат�нно�о 
олпач
а

009036 Пласти
овый 
олпачо
 Шаровые �лапаны серий

6590/7, -/7A;

6591/M28, -/9;

6590/M28, -/M28A, -/9, -/9A;

6591/11

009751 Лат�нный 
олпачо


004296 Про
лад
а лат�нно�о 
олпач
а

009037 Пласти
овый 
олпачо
 Шаровые �лапаны серий

6590/11, -/11A;

6591/13, -/M42;

6590/13, -/13A, -/M42, -/M42A;

6591/17

009752 Лат�нный 
олпачо


000530 Про
лад
а лат�нно�о 
олпач
а

009038 Пласти
овый 
олпачо
 Шаровые �лапаны серий

6590/17, -/17A;

6591/21, -/21A;

6591/M64, -/M64A

009753 Лат�нный 
олпачо


009754 Про
лад
а лат�нно�о 
олпач
а

009207 Лат�нный 
олпачо
 Шаровые �лапаны серий

6590/M64A, -/21A;

6591/24A, -/25A;

6590/25A;

6591/28A, -/29A, -/33A, -/34A

009208 Про
лад
а лат�нно�о 
олпач
а

9150/R46

8394/A Сердечни
 
лапана Шаровые �лапаны с сервисным �лапа-

ном

—

8392/A Колпачо
 с про
лад
ой

МАНОМЕТРИЧЕСКИЕ КЛАПАНЫ

9150/R23

003664 Сальни


Манометричес�ие �лапаны серий

8320/21, -/22

—

000384 Про
лад
и сальни
овых �плотнений

000957 Про
лад
и сальни
овых �плотнений

000382 Шайба
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